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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Книга издается в СССР 
несколько иностранных язы 
рассчитано только на стар 


в седьмой раз. Переведена она и на 
ков. Первое ее издание (1958 г.) было 
ПОЛЕЗНО и але ших школьников. Но книга оказалась 
ромонтерам, а описания принципов действия 
бытовых электроприборов, рационального устройства электро- 
освещения и небольших электромонтажных работ, которые можно 
(и должно!) выполнять самостоятельно, заинтересовали широкий 
круг читателей. Поэтому последующие издания были расширены. 
Столь большой интерес к книге и в СССР ив других странах 
объясняется важностью и массовостью темы, а также многочис- 
ленными иллюстрациями с подробными пояснениями. Одним 
словом, книга дает читателям определенный минимум электро- 
технических знаний и навыков. А необходимы они по следующим 
причинам. Дело в том, что 220 В в квартирах и 380 В на лестнич- 
ных клетках — напряжения, безусловно, опасные. И не секрет, что 
многие пожары возникают именно из-за неисправностей в элект- 
ропроводках и бытовых электроприборах. Да и совершенно 
исправные электроприборы могут плохо работать и даже явиться 
причиной пожара. Достаточно, например, накрыть холодильник 
скатеркой, которая, свисая, закроет вентиляционные отверстия 
(они расположены сзади), и через некоторое время электродви- 
гатель холодильника перегреется и может даже сгореть. А холо- 
‘дильник, вместо того, чтобы охлаждать продукты, будет их подог- 
ревать.' Другой пример: горячая плитка или утюг могут вызвать 
пожар, если оставить их на скатерти, рядом с развевающейся 
занавеской или другим легко воспламеняющимся мА 
Следует подчеркнуть, что неправильное применение бытовых 
‘электроприборов, ламп и светильников приводит к перерасходу 
Освещение, выполненное без учета особенностей 
НЕ йств и особенностей ламп и светиль- 
конкретного интерьера, сво теам различных зон. например 
ников, а также требований ко т 
зон работы и отдыха, — не только некр 


ние. З 


Важно правильно и безопасно выполнять мелкие неизбеж 
быту электротехнические работы: заменять неисправные ТАН 
ранители и лампы, штепсельные розетки, вилки и выключат 
прокладывать новые участки провода. Надо уметь определи 
исправен ли счетчик, подсчитать расход электроэнергии, а р 
погас свет, то быстро выяснить и устранить причину поврежден 

Книга переиздавалась в течение 32 лет, и, естественно, в қау. 
дое последующее издание вносились дополнения и изменения 
причин для которых было более чем достаточно. В общих чертах 
они сводятся к следующему. С каждым годом возрастает коли- 
чество наших электрических помощников”. Тридцать лет тому 
назад, например, домашний холодильник и стиральная машина 

были большой редкостью, а об электрических плитах и речи быть 
не могло. Сейчас даже простое перечисление электроприборов 
заняло бы треть страницы. Кроме того, приборы совершенство- 
вались. Например, от маленьких, неудобных и неэкономичных 
холодильников перешли к двухкамерным с автоматическим под: 
держиванием заданных температур в камерах и автоматическим 
оттаиванием. Стиральные машины с ручным отжимом постепен" 
но заменяются полуавтоматическими и автоматическими и т.п. Но 

автоматизацией дело не исчерпывается: например, наряду с 

традиционными, привычными способами нагрева при приготов- 

лении пищи стали применяться новые способы: инфракрасный и 

конвективный нагревы, нагрев в кипящем жире, сверхвысокочас 

тотные печи. Краткие сведения о бытовых электроприборах 

читатели найдут в приложении 1, а подробные – в [5]. Я 

Существенные. изменения происходят в электроосвещен 

Уже сравнительно давно на лестничных клетках и в О е 

стало применяться люминесцентное освещение, а в то те 

время и для квартир выпускаются красивые И ть 

минесцентными лампами. Как правильно нужно их пр В 

объяснено в $ 2. Примеры исполнений светильников ПРИВЕЛ Е о 

приложении 2. Рекомендации По рациональному. выпо 
освещения в квартирах даны в [3]. 
Изменения конструкций и этаж 
разие материалов, из которых сооружаются дома о обетов) 
пич, сухая штукатурка, сборный и Ол Й 
повлияли как на виды электропроводок, та ные устройств = 
выполнения. Появились новые электроустановоч 8 
выключатели, переключатели, патроны, ШП Б ааа еня я 
устройства комбинированные и групповые. талера атур 
новые электромонтажные изделия, изменялась ние ГИ, 
проводов. Все это существенно влияло на содер далеко 
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ства и светильники. О электроустановочные устрои- 
смотрены настолько по Ена типичные примеры. Но они рас- 
смогут разобраться в ет что читатели самостоятельно 
ко-нибудь сложные из х изделиях, тем более что сколь- 
РИ по эксплуатации. ды-изготовители снабжают инст- 
ее изделия, например, морозильники, одно-, 
ШИН холодильники, автоматические стиральные 
‚ электроплиты, сверхвысокочастотные печи в первый раз 
устанавливают и включают в электросеть не владельцы приборов, 
а электромеханики торгующих или ремотных предприятий. Они же 
объясняют владельцам приобретенных приборов, как следует пра- 
вильно ими пользоваться, на что следует обращать внимание в 
процессе эксплуатации, и в каких случаях надлежит обращаться в 
специализированные ремонтные мастерские. 

Следует подчеркнуть, что книга посвящена квартирной электро- 
проводке, начинающейся от этажного щитка или электрошкафа, 
установленных обычно на лестничной клетке. Подробно описаны 
также светильники и бытовые электроприборы для квартир. 
Но, описание весьма сложного, ответственного, и, кстати, дорого- 
го электротехнического хозяйства современного дома к теме 
книги непосредственно не относятся. 

И, тем не менее в ней даны очень краткие сведения о распре- 
делении электроэнергии между домовыми потребителями: лифта- 
ми, насосами, подающими воду на верхние этажи (так как для них 
не хватает напора городской водопроводной сети), пожарными 
насосами, освещением подъездов, лестниц и территорий. 

Эти сведения жильцам не нужны, но они интересны, расширяют 
кругозор и полезны работникам, эксплуатирующим электрообо- 
рудование и электросети в домах, так как помогут им принять 
простые меры по экономии электроэнергии. 

Заметим здесь же, что питание дома осуществляется от сети 
энергосистем в городах подземными кабелями при напряжении 6 
или 10 кВ, а в сельской местности и пригородах — воздушными 

линиями. Вблизи домов можно увидеть здания трансформаторных 
подстанций, понижающих напряжение до 380/220 В, поступающее 
в дома через вводно-распределительные устройства. Эти весьма 
сложные специальные вопросы освещены в книгах, рассматрива- 
ющих электроснабжение городов: 

Наконец, в связи с широким проникновением в нашу жизнь 
бытовых электроприборов, электрифицированных игрушек, све” 
тящихся елочных украшений, а также в связи с необходимостью 
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сверлить отверстия в железобетонных плитах (для крепления 
занавесок, полок, вешалок) необходимо повысить внимание „ 
ти. Это тем более важно, что в эксплуатации 


электробезопаснос 
находятся десятки миллионов бытовых электроприборов старых 
конструкций — и просто изношенных, и бывших в ремонте. Да иво 


многих домах, особенно старых, проводка не рассчитывалась на 
столь большое применение электричества в быту. А так как 
заменить имеющиеся приборы и переделать существующие 
проводки нельзя, нужно подробнее‘ рассказать о том, какие вполне 
посильные и простые меры надо принимать каждому, чтобы не 
подвергать ни себя, ни окружающих опасности. Вопросы электро- 
безопасности рассмотрены в [1]. 

Книга заинтересовала и владельцев садовых участков. И это, 
седьмое, издание будет им полезно. В 1988 г. вышла книга [6], 
специально посвященная монтажу и эксплуатации электропрово- 
док на приусадебных и садовых участках. 

Автор считает своим приятным долгом выразить глубокую 
признательность рецензенту АН. Трифонову за ценные советы по 
содержанию рукописи. Замечания и пожелания читателей следует 
направлять по адресу: 113114, Москва, М-114, Шлюзовая наб., 10, 


Энергоатомиздат. 
Автор 


1. ОТ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ ДО НАШЕЙ КВАРТИРЫ 


Темнеет. В домах зажигают свет. Проходит полчаса, и редкое 
окно остается темным. А когда стрелки часов подходят к восьми, 
в некоторых комнатах свет гасят, но включают телевизоры. 

Что же здесь особенного ? 

В каждой комнате есть лампы, штепсельные розетки и выклю- 
чатели. Нужен свет — включают. Мало одной лампы — зажигают 
люстру. Захотелось чаю — включают чайник. Мы так привыкли к 
тому, что в квартирах имеется достаточное количество электро- 
энергии, что не задумываемся над тем, откуда она берется и 
много ли мы ее расходуем. 

А между тем электрические лампы, телевизоры, печи, холо- 
дильники и другие приборы (иначе — электроприемники) пред- 
ставляют для электростанций нагрузку. Это значит, что их вклю- 
чение и отключение не проходят для электростанций бесследно: 
чем больше электроприемников включено, тем большая работа 
должна быть произведена, чтобы выработать необходимое! коли- 

чество энергии. Об объеме этой работы можно судить, например, 
по суммарной мощности телевизоров: в больших городах она 
исчисляется десятками и даже сотнями тысяч киловатт. Годовой 
расход электроэнергии на освещение оценивается миллиардами 
киловатт-часов. Ежегодный выпуск бытовых электроприборов 
исчисляется миллионами штук. Да в какой квартире сейчас нет 
холодильника, стиральной машины, электропылесоса, телевизора 

и других электропотребляющих приборов! А ведь на выработку 

каждого киловатт-часа электроэнергии на тепловых электростан- 

циях расходуется примерно 1/3 кг условного топлива, 


Электростанции. Самое общее представление о принципах действия 
электростанций дает рис. е 

Тепловая электростанция (рис. 1,а). Топливо, например уголь, 
по эстакаде 1 поступает в бункер 2, а оттуда в пылеприготовительное 
устройство 3. Угольная пыль сжигается в топке парового котла 4. Пар 
высокого давления вращает паровую турбину 5, приводящую в движение 
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Электричество 


Насосы 


Рис. 1. Электростанции: 
а – тепловая; б – гидравлическая; в — атомная 


ротор электрического генератора 6. Чтобы удешевить перевозки топли: 
ва и не сжигать на электростанциях первосортный уголь и нефть, #в° 
ляющиеся ценнейшим сырьем для промышленности, а т 
бурый уголь, штыб (мелочь, отходы угля), тепловые т 
строят там, где топливо добывается, а выработанную электрознер 
передают потребителям по проводам. Л 
Гидроэлектростанции сооружают на горных потоа А 
естественный напор воды. На равнинных реках напор создается а. 7 
ственно с помощью плотин (рис. 1, 6). Вода по напорным СЕ 9, 
поступает в гидравлическую турбину 8, а затем уходит ов, 
Турбина приводитв движение ротор электрического генератора 16. 
Атомные злектростанции (АЭС) работают на ЕН, 1,8) 

ментах содержащих ядерное топливо. В ядерном реакторе !! 1 вол 

атомная энергия превращается в тепловую, которая нагрева 

Чиркулирующую в трубах 12 под высоким давлением. ДЕРЕ 07 
поступает в теплообменник — парогенератор 13, где отдает т бин 
ЗВҮТОА воде, обращая ее в рабочий пар. Пар вращает паровую 
14, соединенную с электрическим генератором 15. НО, но 
н а 
отааная электростанция питает нашу квартиру. Канни 9 0змох “ 
К т естественный и простой вопро 
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Дело в том, что элект 
ЛИНИЯМИ электропе 
(Мосэнерго, Ленэне 


ростанции работают на общую сеть, связаны 
редачи, образуя энергетические системы 
бителей. В СССР рго и т.п.), которые совместно питают потре- 

[ВУ озданы крупные объединенные энергосистемы: 
БЕ ею систему всей страны образуют объе- 

м режимом энергетические системы. 

пе Для = 01Создзютоя и объединяются энергосистемы. Объеди- 

= ростанций в энергосистемы и энергосистем между 
Собой удешевляет электроэнергию и обеспечивает бесперебой- 
ность электроснабжения потребителей. Это объясняется тем, что 
выработка электроэнергии, ее передача потребителям и расходот 
вание происходят одновременно, так как выработанную энергию 
нельзя запасти на складах. Значит, электростанции должны иметь 
достаточный резерв мощности, чтобы в любое время удовлет- 
ворить спрос потребителей. А этот спрос резко изменяется не 
только в течение суток, нои в разные времена года. 

Зимой, например, темнеет раньше, чем летом. Поэтому лампы 
включают раньше и горят они дольше. В сельском хозяйстве 
электроэнергия в больших количествах нужна именно летом, 
когда производят полевые работы и орошение, а в городах в это 
время расход электроэнергии снижается. Наконец, на востоке 
светлеет и темнеет раньше, чем на западе, следовательно, мак- 
симальные нагрузки восточных и западных электростанций не 
совпадают. При совместной работе электростанций они помогают 
друг другу, загружаются более равномерно и их коэффициент 
полезного действия выше. 

На электростанциях, работающих изолированно от энергосис- 
темы, нельзя применять агрегаты очень большой мощности, так 
как выход одного из них из строя сразу же парализует работу 
многих предприятий, лишает, целые районы света, грозит останов- 
кой трамвая, водопровода и т.п. В энергосистемах нет причин 
отказываться от агрегатов большой мощности, так как нагрузку 
вышедшего агрегата немедленно подхватывают другие, остав- 
шиеся в работе. Они перегружаются незначительно и, кроме того, 
гораздо экономичнее. 

Какими путями электроэнергия поступает к потребителям. На 
пути от электростанции к потребителям электроэнергия претерпе- 
вает изменения — она трансформируется с одного напряжения на 
другое. Пример трансформации для небольшого участка энерго 
системы показан на рис. 2, а. 

Сначала напряжение, например 10 500 В, получаемое от ЕС 
ратора 1, повышается трансформатором 2, и при напряжении 
110000 В идет передача по линии 3 на расстояние 100-150 км 
Затем на районной подстанции трансформатором 4 напряжение 
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Рис. 2. Подача электроэнергии: 
а — пример трансформации; б — опоры воздушных линий (ВЛ) разных 
напряжений. Расцветкой выделены разные уровни напряжений 


снижается до 10 500 В и по подземному кабелю 5 поступает на 
трансформаторнуюподстанцию, находящуюся в нескольких сот: 
нях метров от потребителей. На этой подстанции храңсђорматор 
б так понижает напряжение, чтобы в квартирах было 127 или 220 
(об этом подробнее см. в $ 2). б 
Каждому напряжению соответствуют определенные способе 
выполнения электропроводки. Это объясняется тем, что НА 
напряжение выше, тем изолировать провода труднее. Например, Т 
квартирах, где напряжение не выше 220 В, проводку В 
проводами в резиновой или пластмассовой изоляции. Эти и 
просты по устройству и дешевы. Несравненно дороже и слох а 
устроен кабель, проложенный между трансформаторами 4 и (ний 
рис. 2, б слева направо изображены опоры для воздушных 200% 
электропередачиінапражениями 500000, 220 000, 110 000, 35 2 
10 000 В. Они даны в одном масштабе. Заметьте, как увелич 
_ ются размеры и усложняются конструкции с ростом рабоў 
_чапряжения! Опора линии напряжением 500 кВ имеет анне 
2ного дома. Высота подвеса проводов 27 м, рассто 
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между проводами 10,5 м, длина гирлянды изоляторов более 5 м. 
Высота опор для переходов через реки достигает 70 м. Но 500 кВ — 
это не предел. 

Сложно и дорого оборудование высоковольтных подстанций. 
Высота выключателя около 10 м, масса примерно 40 т, и для его 
работы нужно давление 2000 кПа. На более низкие напряжения 
оборудование значительно проще и дешевле. Совершенно очевидт 
но, что на повышение напряжения, связанное с огромными затра- 
тами средств, идут в силу острой необходимости. 

Зачем применяют высокое напряжение. Решить вопрос о том, 
сколько раз и как нужно трансформировать, — дело сложное, оно 
требует специальных знаний. Но существо дела легко понять на 
основании простого примера. 

Допустим, что с электростации в город, находящийся от нее на 
расстоянии 100 км, нужно передавать по одной линии 30 000 кВт. 
Из-за того что провода линии имеют электрическое сопротивление, 
ток их нагревает. А так как эта теплота рассеивается и не может 
быть использована, энергия, затрачиваемая на нагревание, пред- 
ставляет собой потери. 

Свести потери к нулю невозможно. Но ограничить их необхо- 
димо. Поэтому допустимые потери нормируют, т.е. при расчете 
проводов линии и выборе ее напряжения исходят из того, чтобы 
потери не превышали, например, 10% полезной мощности, пере- 
даваемой по линии. В нашем примере это 0,1 - 30000 = 3000 кВт. 

Если не применять трансформацию, т.е. передавать электро- 
энергию при напряжении 220 В, то для снижения потерь до задан- 
ного значения сечение проводов пришлось бы увеличить пример- 
но до 10. м?. Диаметр такого "провода превышает З м, а масса в 
пролете составляет сотни тонн. 

Применяя трансформацию, т.е. повышая напряжение в линии, а 
затем снижая его вблизи расположения потребителей, пользуют- 
ся другим способом снижения потерь: уменьшают, ток в линии. 
Этот способ весьма эффективен, так как потери пропорциональны 
квадрату силы тока. Действительно, при повышении напряже- 
ния вдвое ток снижается вдвое, а потери уменьшаются в 4 раза. 
Если напряжение повысить в 100 раз, то потери снизятся в 
1002, т.е. в 101000 раз. 

В качестве иллюстрации эффективности повышения напряжения 
укажем, что по линии электропередачи трехфазного переменного 
тока напряжением 500 кВ’ передают 1 000 000 кВт на 1000 км. 

Ввод в дом. Итак, на подстанции вблизи нашего дома установ- 
лен траксформатор:От него через вводно:распределительное уст- 
ройство (см. 5 6) в разные помещения расходится сеть проводов и 
кабелей, По ним электроэнергия передается электродвигателям 
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вентиляторов; электродвигателям насосов при централизовани, 
теплоснабжении от ТЭЦ и для подъема воды на верхние этажи. м 
общего освещения территории двора и лестничных клеток: УА 
питания трансляционных узлов радио" и телевизионной и 
Наконец, по каждой лестничной клетке проходит так называемых 


стояк = магистральные провода, от которых сделаны отв... 
ления в квартиры. С этих проводов и начнется подробное рассм, 
рение устройства квартирной электросети и ее обслуживание, 


2. КАК ВКЛЮЧАЮТСЯ ЛАМПЫ, ЗВОНКИ, ТЕЛЕВИЗОРЫ, 
РАДИОПРИЕМНИКИ И БЫТОВЫЕ ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ 


Квартирная электросеть питает не только лампы и звонок от 
входной двери, но и ряд самых разнообразных электрических 
бытовых приборов: плиты, отражательные печи, камины и грелки 
стиральные машины и утюги, универсальные кухонные приборы 
приводы к швейным машинам, радиоприемники, проигрыватели, 
телевизоры, электрические бритвы, приборы для сушки и нагрева: 
тели для завивки волос и т.п. 

Чтобы правильно выполнить электропроводку и безопасно ею 
пользоваться, нужно знать: 1) по каким схемам лампы и приборы 
включаются в сеть; 2) для какого рода тока — постоянного или 
переменного — они предназначены; 3) какое напряжение требуется 
для работы ламп и приборов; 4) какова их мощность. Рассмотрим 
схемы включения на примере ламп накаливания. 

Лампа накаливания (рис. 3, а) светится потому, что нить 1 № 
тугоплавкой вольфрамовой проволоки раскаляется проходящим 
через нее током. Чтобы спираль не перегорела, из стеклянного 
баллона 2 выкачан воздух либо баллон заполнен инертным газом 
Спираль укреплена на электродах Зи 4. Один из них припаян * 
металлической гильзе 5цоколя, другой — к металлической кок 
тактной пластине 6. Их разделяет изоляция 7. Я 

Чтобы лампа светила, надо через ее нить пропустить ток. С это! 
целью один из проводов 8 присоединяют к гильзе цоколя, а дуо, 
9 – к контактной пластине 6, как показано на рис. 3, б. Тогда т 
преодолевая электрическое сопротивление нити, раскаляет 6. т 

На рис. 3, би в изображено одно и то же. Но рис. 3,07 3 
эскиз, а рис. 3, в — схема. к 
ОЕ етте 
Цип устройства пат аа пагу, м Ото патро" ой“ 
винта 13 ен к ириса. Провод 8 с ки 

детали 15, а провод 9 винтом 14 / 


ц. 
уальномў контакту. 11. Гильза 10, детали 11 и 15 укреплен” 
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Рис. 3. Схема включения лампы накаливания 


изоляции 12. Когда лампу ввинчивают в гильзу 10 патрона, гильза! 
5 цоколя соприкасается с деталью 15 и, таким образом, оказыва- 
ется соединенной с проводом 8. Контактная пластина 6 лампы 
через центральный контакт 17 патрона присоединяется кпроводу 3. 
Выключатель. При включении лампы так, как изображено на рис. 
3, д, единственный способ погасить лампу — это слегка вывернуть 
ее из патрона, чтобы между деталями би 11 образовался воздуш- 
ный зазор. Но это неудобно и опасно. Поэтому в электрические 
цепи вводят выключатели, которые в отключенном положении как 
бы рассекают провода. На рис. 3, е выключатель 5АТ введен в 
провод 9 и делит его на части, которые на рисунке обозначены 


цифрами 9и 9. та 


На рис. 3, ж изображена проводка, Ее участок, где провода рас. 
Ходлтся на выключатель и лампу, показан в большем Мабштабе 

Ниже, из $ 6, читатели узнают, что питание ламп и бытовыу 
электроприборов в современных домах осуществляется от дву; 
проводов четырехпроводной сети, причем один провод фазный, А 
другой, заземленный, – нулевой:. И вот, иногда возникают сле. 
дующие вопросы: 1. Какой провод = фазный или нулевой (нейт. 
ральный) = следует присоединить к гильзе патрона, а какой — К 


центральному контакту? 2. В какой провод — нулевой или 
ный — надо вводить выключатель? 

Правила устройства электроустановок? дают На это исчерпы. 
вающие ответы. 

1. Если конструкция патрона старая (такие патроны давно не 
выпускаются, но могут еще находиться в эксплуатации), то к 
гильзе должен быть присоединен нулевой провод. Это объясня- 
ется тем, что в старых патронах гильза всегда присоединена к 
сети и, следовательно, если к ней присоединить фазный провод, то 
прикасаться к гильзе (например, при ввертывании лампы) опасно, 
В современных патронах присоединение безразлично, так как 
пока лампа еще не ввернута (рис. 3, г), гильза патрона от сети от- 
соединена, а когда лампа уже ввернута (рис. 3, д), прикоснуться к 
гильзе невозможно. 

2. Однополюсный выключатель (т.е. размыкающий только один 
провод) должен быть введен в фазный провод. Однако это требо- 
вание не распространяется на переносные электроприемники, 
присоединяемые штепсельным соединением, благодаря тому что 
при отключении штепсельной вилки оба провода оказываются 
отсоединенными, следовательно, в таких случаях выключатель 
можно ввести в любой участок электрической цепи; его помеща: 
ют там, где удобно. В настольной лампе 8, например, на рис. 42 
выключатель 7 находится в ее основании. Выключатели специале 
ной конструкции могут устанавливаться и на подвижных пров?" 
дах, питающих, например, торшеры, настольные лампы, электро 
грелки. 

Штепсельное соединение _ Настольные лампы и бытовы, 
электроприборы присоединяются ксети при помощи штепсель, 
вилок и штепсельных розеток (рис. 4, а). У вилки к двум мета? А 
ческим штифтам 1 внутри корпуса 2 из изоляционного материа 
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Рис. 4. Штепсельное соединение 


присоединены провода от лампы (прибора). Другие выступающие 
из корпуса штепсельной вилки концы штифтов 1 вставляют в 
гнезда З штепсельной розетки. Гнезда утоплены в корпус 4 штеп- 
сельной ‘розетки, сделанный из изоляционного материала. Внутри 
корпуса кгнездам присоединены провода 5 и 6. Эскизу на рис. 4, а 
соответствует схема рис. 4, б, где 7 = выключатель, 8 — лампа, 

На рис. 4, в участок проводки, где сделано ответвление к 
штепсельной розетке, показан в большем масштабе. Обратите 
. 15 


внимание, что здесь и ниже употребляются привычные, иИсторичес. 
ки сложившиеся термины: штепсельные розетки и вилки. Эти же 
термины использованы в каталоге Информэлектро "Электроуста. 
новочные устройства”. Но читателям могут встретиться и другие 
термины, например: а) розеточная и вилочная части электрическо. 
го соединителя; б) гнезда, штыри, контакты разъема; в) розетки и 
вилки втычных соединителей. у 

Типичные конструкции патронов, выключателей, штеп. 
сельных вилок и розеток подробно рассмотрены в 57. 

Бытовые электронагревательные приборы получили широкое 
распространение. Примеры исполнения некоторых из них показа. 
ны на рис. 5-8 с единственной целью пояснить схемы их включе. 
ния. Распространенные электроприборы с эскизами, краткими тех. 
ническими характеристиками, обозначениями и расшифровкой 
знаков, нанесенных на приборы, приведены в приложении 1. 

Во всех электронагревательных приборах нагревается спираль 
из жаростойкой проволоки или плоской ленты (обычно из нихро- 
ма), когда по ней проходит ток. 


В утюге (рис. 5, а) проволочная спираль 7 заключенав фарфо- 
ровые бусы и уложена в пазы 6 подошвы утюга. Концы спирали 
присоединены к штырькам 1, на которые надевают гнезда прибор- 
ной розетки 5 съемного шнура З с пружиной 4, предохраняющей 
шнур от сильных перегибов. В другой конструкции лента 8 навита 
на пластину 9 из миканита (склеенные кусочки слюды). Такой 
нагревательный элемент заключают между двумя электроизоли- 
рующими пластинами и кладут на подошву утюга. В современных 
конструкциях утюгов трубчатый нагреватель несменяемый – он 
уложен в подошву утюга. В настоящее время простые утюги 
(рис. 5, а) применяются редко. Обычно утюги снабжают термо 


регуляторами, а иногда и увлажителями. Подробно об этом напи 
сано в 5 3 и в приложении 1. 


В плитке на рис. 5, б'спираль 10 уложена в пазы керамичес: 
кого основания 11. Плитки с открытыми спиралями еще находятсї 
в эксплуатации, но они далеко не совершенны и в настояще 
время не выпускаются. К открытой спирали легко прикоснуться 2 
это опасно, так как спираль находится под напряжением. Кроме 
того, ее легко облить, например кипящим молоком, что 20 
тельно сокращает срок ее службы. На несъемный шнур 13 наде! 
пружина 12. и 

В современный плитках одного из исполнений (рис. 5,6) 80 
раль 15 находится в герметически закрытой коробке 14, запо^ 01 
ной материалом, который электрически изолирует спирал» о 


металлического корпуса коробки и способствует хорошей 76 
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Рис. 5. Утюг (а), плитки с открытой (6) и закрытой (в) спиралями. Плитка 
с двумя трубчатыми нагревательными элементами и переключателем 
ступеней нагрева (г) 


проводности. Примерно так же устроены конфорки многих элект- 
рических плит. Распространены нагревательные приборы с нес- 
колькими ступенями нагрева. Схема плитки с тремя ступенями 
нагрева показана рис. 5,г.Унее есть две спирали (или же одна 
двухсекционная спираль), которые с помощью переключателя 18 
можно либо отключить, либо включить тремя способами: обе 
спирали включаются последовательно — их сопротивления скла- 

17 


дываются (А + В), ток уменьшается вдвое, а мощность ~ вчетв; 


ро, включается одна спираль (В); включаются две спир р 
соединенные параллельно (В/2), и дают двойную МОЩНОСТЬ 
плитке на рис. 5, г 


1и 
В 
применены трубчатые нагревательные 
элементы (ТЭН) 16 и 17. В плитках с трубчатыми нагревательныму 
элементами имеется сигнальная лампочка 19, которая Гори 

когда плитка включена, > 


Плитки со ступенчатым регулированием температуры с по: 
мощью переключателя вытесняются плитками с бесступенчатыџ 
регулированием температуры (примеры даны в приложении 1) 
При включении такой плитки сначала ручку регулятора поворачи- 
вают до упора, что соответствует наибольшей температуре (мош: 
ности). После закипания пищи ручку переводят в промежуточное а) 
положение, при котором температура будет автоматически 
поддерживаться с небольшими колебаниями на определенном 
уровне, причем чем дальше от максимальной уставки установ: 
лена ручка, тем температура ниже. 
На рис. 6, а показан электрочайник с герметически закры- 
тым нагревательным элементом 2, выводы от которого на штырь- 
ки 1 для присоединения шнура изолированы бусами 3. Чайник 
имеет теплоизолированные ножки 4. Внутри чайника на рис. 6,6 
находится ТЭН 5. В ряде конструкций электрочайников и электро- | 
самоваров имеются термоограничители, а также устройства, 
отключающие электросамовар при выкипании воды. 
Кипятильник (рис. 6,8) выполнен Из трубчатого. нагревате- 
ля 7. Включать его можно только тогда, когда он полностью погру- 
жен в воду, иначе он перегреется и сгорит. На рукоятке 6 сделана 
надпись, например: “1000 Вт, 220 В, без воды не включать” и т.п. 
На рис. 6, г показан подогреватель детского пита" 
НИЯ. 5 
В электрическом камине (рефлекторе) спираль З (рис. т.а 
размещена на полом керамическом конусе 4 заканчивающемо? 
цоколем 2 который ввинчен в патрон 1. А 
В электрическом камине (рис. 7, б) спирали 5 иб Меса. 
400 и 600 Вт соответственно заключены в полупрозрачные с 
цевые трубки, которые увеличивают долю излуҷения в обыч | 
тепловом потоке. Спирали имеют раздельные выключат, 
(на рисунке не видны). Корпус 7 можно поворачивать вокруг 
оси 8. пеш“ 
На рис. 7, в показан электрический камин, в котором С На 
альное устройство имитирует эффект горящего пламен т 
схеме (рис. 7, г) видны два нагревателя 9, клавишные О 
тели 12, лампа 10, создающая подсвет, и обмотки низко ные 


0 
ного электродвигателя 11, приводящего в движение фас 
18 


Рис. 6. Приборы для кипячения воды: электрочайники (аи б), погружный 
кипятильник (в), подогреватели детского питания (г) 


лопасти, и штепсельное соединение 13. Свет лампы, проходя 
через щели, образуемые при вращении лопастей, создает на 
декоративной панели (на ней изображены дрова, уголь) эффект 
мерцания тлеющего угля, а на вертикальной стенке = эффект 
бегающих языков пламени, 

Мощность нагревателя можно регулировать, включив либо 
один, либо два нагревателя. Имитирующее устройство (лампа и 
электродвигатель) включаются либо отдельно, либо вместе с 
первым нагревателем. 

Следует здесь же предупредить о том, что в квартирах, где 
напряжение 127 В, пользоваться электрокаминами нельзя, так как 
их мощность слишком велика. Подробно этот вопрос рассмотрен 
в$ 5. 
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Рис. 7. Отопительные приборы 


Из рис. 5-7 ясно видно, что все электронагревательные приб? 
ры независимо от их конструкции включаются в сеть при помо\ 
штепсельных розеток и вилок. Но в одних конструкциях ШНУР” 
съемный (см. рис. 5, а). С одного конца у него вилка 2, ас д 
го— гнезда в корпусе 5 из изолирующего материала (01 
гнезда имеют раздельные корпуса). Гнезда надеваются На ШЕР. 
ки 1 (рис. 5, аи 6, а), К которым присоединяются концы Нат 
тельной спирали (ленты). В других конструкциях, наприме 
рис. 5, 6, шнур 13'присоединен наглухо. 50 

Обратите внимание на то, что у ввода в плитку (рис, 20 
на шнур 13 надета пластмассовая или резиновая трубка /2 на 
вводе в приборную розетку 5 (рис. 5, а) = проволочная пруж ОХО 
Как трубка, так и пружина (применяется и то, и другое) 1 9 ван 

Няют шнур от сильных перегибов, предотвращая обламы ов! 
проводников. Однако проволока сама по себе является г 
20 
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ником электрического тока и, следовательно, при нарушении 
изоляции провода прикосновение к проволочной пружине опасно. 

Кухонная стационарная электрическая плита 
показана на рис.8. Каждая конфорка и духовой шкаф имеют 
несколько ступеней нагрева (обычно шесть), что достигается 
переключением секций нагревательного элемента в шести со- 
четаниях. 

Обратите внимание на следующее: 

1. Корпус стационарной электрической кухонной плиты должен 
быть обязательно занулен или заземлен. Различие между зануле- 
нием и заземлением и условия, при которых применяется каждое 
из них, рассмотрены в этом же параграфе. Поэтому для присое- 
динения плит выпускаются специальные штепсельные разъемы с 
защитным (заземляющим, зануляющим) контактом. Принцип 
устройства таких разъемов иллюстрирует рис. 9, а их конструкция 
описана в $ 7. х 

2. Нельзя одновременно включать все конфорки и жарочный 
шкаф, так как это вызовет перегрузку сети и приведет к отключе- 
нию автоматического выключателя. 

3. Размеры (и мощности) конфорок различны. Нужно пользо- 
ваться той из них, диаметр которой примерно равен диаметру 
кастрюли, сковородки, чайника. 

4. Надо оберегать конфорки от влаги. 

5. Электрическая плита, в отличие от газовой, очень инерцион- 
на. Это значит, что даже после отключения конфорки остывают 
медленно. Поэтому при приготовлении пищи нужно через некото- 
рое время переключить конфорку на более низкую ступень нагре- 
ва, что избавит пищу от подгорания, бурного кипения и, кроме 
того, сэкономит электроэнергию. 

Бытовые приборы с электродвигателями. Мно- 
гие приборы имеют электродвигатели, причем различных типов. 
Самые простые по устройству. асинхронные двигатели у стираль- 
ных машин и компрессионных холодильников "ЗИЛ", Юрюзань? и 
т.п, В пылесосах, где требуется большая частота вращения (по 
ранее существовавшей терминологии — скорость вращения), 
используют более сложные коллекторные двигатели. У приводов 
проигрывателей, где диск должен вращаться с частотой 33,5; 45 и 
78 об/мин, применяют тихоходные синхронные двигатели либо 
асинхронные, ноіс механической передачей. 

Электродвигатель привода швейной машины тоже коллектор- 
НЫЙ, потому что частоту вращения нужно регулировать в широких 
пределах. Пуск и остановка, а также регулирование частоты 
вращения нередко выполняются с помощью ножной педали. В ней 
заключены выключатель и ряд плоских угольных пластин, через 
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Рис. 8. Стационарная кухонная плита: 

а — общий вид (эскиз); б — схема включения в сеть одноф 
конфорка; 2 — многоступенчатые переключатели для 
нагрева: три переключателя для трех конфорок, четвертый для жарочно: 
го шкафа; 3 — сигнальные лампы. Одна из них горит, если включена хотя 
бы одна из конфорок, другая горит, когда вклю 
жарочный шкаф с застекленным окно 
лампа; 5 — выдвижной ящик для сушки 
заземляющим контактом; 7 = щ 
стенке плиты и закрыт крышкой 


азного тока: | - 
регулирования 


чен жарочный шкаф! 4 - 
м, внутри шкафа осветительная 
посуды; 6 — штепсельная вилкас 
Иток с зажимами, расположен на задней 


которые ток поступает в обмотки двигателя. Чем сильнее давят н 
педаль, тем плотнее сжимаются пластины, тем меньше электри 
ческое сопротивление между ними и, следовательно, тем больший 
ток поступает в двигатель: его ротор вращается быстрее. П 
ослаблении давления на педаль вращение з 

Внутренние сое 
нее, чем в наг 1 
дополнительные элементы, например: в п" 
сосах = выключатели, 
тические регуляторы, К 
ША 


*О них подробно 


рассказано в 5 3. 
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Рис. 9. Присоединение к сети бытовых электроприборов: 

а - прибор, конструкция Которого не предусматривает заземления 
(зануления) корпуса: б — прибор, конструкция которого требует зазем- 
ления (зануления) корпуса; в — специальная вилка устроена так, что при 
ее включении сначала присоединяется заземляющий (зануляющий) 
провод, а затем рабочие провода. При отключении вилки сначала отсое- 
диняются рабочие провода, затем заземляющий (зануляющий) провод 


Присоединеные бытовых приборов к сети выполняется при 
помощи штепсельных розеток и вилок по одной из двух схем, 
показанных на рис. 9. 

Схема на рис. 9, а — двухпроводная, применяется в тех слу- 
чаях, если конструкцией прибора не предусматривается заземле- 
ние (зануление) его Корпуса. Таковы, например, приборы, кото- 
рые показаны на рис. 5-7. Ими пользуются в сухих отапливаемых 
помещениях без повышенной опасности. 

Схема на рис. 9, б— трехпроводная. В ней провода от пластин 1 
и 2 вилки З являются рабочими, т.е. они присоединяют собственно 
прибор к сети. Пластина 4 — защитная (заземляющая или зануляю- 
Щая): провод от нее присоединен к корпусу прибора 5. Схема на 
рис. 9, б применяется только в тех случаях, когда ғзаземленіе 
(зануление) предусмотрено конструкцией прибора. Пример быто- 
вого прибора, требующего заземления (зануления) корпуса, 
рассмотрен выше (рис. 8), — это стационарная кухонная плита, 

Обратите внимание на вилку (рис. 9, в). Это = специальная 
вилка. Защитная (заземляющая, зануляющая) пластина 4 у нее 
длиннее и пластины расположены так, что вилку в розетку. можно 


включить одним-единственным способом, 23 


Предупреждение. Заземление (зануление) металлически, Зв 
еских 


нетоковедущих корпусов приборов является одной, но далеко НЕ тому 
единственной мерой, повышающей безопасность. Однако безо. прово 
пасность при заземлении (занулении) корпуса повышается толь. в цеп? 
Ко в том случае, если оно выполнено правильно. При неправильно не бу. 
выполненном заземлении (занулении) оно из защитной меры так Ка 
может превратиться в источник поражения электрическим током, замен! 

Поэтому категорически запрещается: 

1) приделы вать самим заземляющий (зануляющий) провод, ер. При 
ли он не предусмотрен конструкцией прибора; включ. 
2) ликвидировать имеющийся в приборе заземляющий (зануляю- напря? 
щий) провод; прово; 
3) пересоединять заземляющий (зануляющий) провод с одной на ном 
пластины (штифта) вилки на другую (другой); В схем 
4) пересоединять (менять местами) провода, подходящие к сеть. Э 
штепсельной розетке; относи` 
5) объединять один из рабочих проводов с заземляющим (зану- сштаба. 
ЛЯЮЩИМ). ся деся 
Ни в коем случае нельзя для заземления (зануления) использо- только | 
вать водопроводные, отопительные и Канализационные трубы = щениях. 

это опасно. звонки 
| и рассчит: 
Выше несколько раз употреблялись термины "зануление” и "зазем- цепь тол 
ление”. Назначение у них одно и то же защитить от поражения элект: Прини 
рическим током человека, прикоснувшегося к корпусу электроприборг, на рис. 1 


если Корпус из-за нарушения изоляции оказался под напряжением 
Применением же в одних случаях зануления, а в других заземления 
определяется системой электропитания. 

Так, в сетях с глухозаземленной нейтральной точкой вторичной 
обмотки трансформатора (что имеет место во всех новых, а также в 
старых домах, где произведено переключение питания квартир со 127 
на 220 В) применяется зануление, т.е. соединение метиллических нег 
токоведущих частей (корпусов) с глухозаземленной нейтральной (Ул 
вой) точкой трансформатора. 

Защитное заземление - это преднамеренное соединение С 
"землей" или ее эквивалентом; оно применяется в сетях с изолирова"" 
ной нейтралью, например в старых домах с сетями 220/127 В, 

Подчеркнем еще раз, что в сухих отапливаемых помещения 
копроводящими полами, например в жилых комнатах квартир, 
земление, ни зануление не нужны. 

С многочисленными мерами, обеспечивающими электро 
ность, особенностями и областями их применения читатели мо 
‘ознакомиться по [7]. 
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Звонки. В старых домах, да и в домах, построенных несколько лет 


тому назад, применялись ми! латюрные звонковые кнопки и "звонковые 
провода”. Но их опасно применять при напряжении выше 42 Вї, поэтому 

, му 
в цепи звонка напряжение приходится понижать путем тран 


Не будем здесь рассматривать старые звонки с 


‚формации. 
самопрерывателями, 
так как они искрят, т.е. создают помехи в радиосети, ип 
заменены безыскровыми звонками. 


овсеместно 


Принцип работы безыскрового звонка. Безыскровые звонки 
включают либо по схеме на рис. 10, а, если применена кнопка на 
напряжение до 42 В, либо по схеме рис. 10, 6, если кнопка и 
провода, которыми она присоединена, рассчитаны не менее чем 
на номинальное напряжение сети (см. ниже в этом же параграфе). 
В схеме на рис. 10, а первичная обмотка звонка всегда включена в 
сеть. Это крайне неэкономно (хотя квартирный счетчик на такую 
относительно небольшую нагрузку не реагирует), так как в ма- 
сштабах страны мощность десятков миллионов звонков измеряет- 
ся десятками тысяч киловатт. Поэтому такая схема применяется 
только при неблагоприятных условиях, например в сырых поме- 
щениях. Во всех остальных случаях, в частности в квартирах, 
звонки включаются по схеме рис. 10, 6. В ней через кнопку, 
рассчитанную на 250 В, первичная обмотка звонка включается в 
цепь только на 1-2 с. 

Принцип действия безыскрового звонка, включенного по схеме 
на рис. 10, а, иллюстрирует рис. 10, в и г. Пока кнопка разомкнута 
и тока в обмотке //їнет, магнитный поток Ф ;, создаваемый током 
первичной обмотки /, проходит через правый стержень магнитопро- 
вода 1 (рис. 10, в). А в среднем стержне магнитного потока прак- 
тически нет, потому что ему значительно легче проходить через 
правый стержень по стали 2, чем через воздушный зазор 2, введен- 
ный в средний стержень. 

Когда кнопку замыкают и в обмотке // возникает ток, картина 
резко изменяется. Возникший магнитный поток Ф. обмотки /!/ как 
бывытесняет из правого стержня поток первичной обмотки, 
направляя его через средний стержень. Как видно из рис. 10, 
г, через средний стержень проходит также поток обмотки /, при- 
чем направление обоих потоководинаково, следовательно, их 
действия суммируются. Так как в сети ток переменный, т.е. 


аби зер. ренанер ра 
* По ранее действовавшим электротехническим правилам было 36 В. 


28 электротехнике слово ”железо” не употребляется, всегда говорят 
“сталь”. 
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Рис. 10. Принцип действия безыскрового звонка 


периодически изменяющий свое направление, то и суммарный 
магнитный поток в стержне меняет направление и стержень 
перемагничивается, а расположенная вблизи упругая стальная 
пластина 3 колеблется и приводит в движение боек. 
При включении по схеме рис. 10, б до замыкания кнопки потока 
в магнитопроводе просто нет, когда же кнопка нажата, совместно 
действуют магнитные потоки обмоток / и!! (рис. 10, 2). 
Распространены одноударные звонки. При нажатии на кн 
получается только один Удар. Чтобы получить несколько ударов! 
кнопку нужно несколько разінажать и отпустить. 
Применяются звонки с мелодичным звоном, зву 
мелодия, свист, пение птички, продолжающиеся после 
кнопки еще 2—3 с. вом 
Что такое номинальное напряжение. На каждом рю 
электроприборе и электрифицированном инструменте в ан 
номинальное напряжение 127 В (реже 110/или 120) или 2 "215 
лампах накаливания — диапазон напряжений, например, в) 

В, близких к номинальному (подробнее о лампах Си тоте 
При номинальном (для ламп накаливания — расчетном на ров 
ии прибор, лампа, инструмент не только достаточно 


опку 


чащие каї 
отпускан! 


работают, но и служат не менее установленного срока службы, 
При повышении напряжения срок службы уменьшается. При 
понижении напряжения плитка недостаточно нагревается, а лампа 
дает тусклый свет. 

Все лампы и приборы, работающие в одной квартире, имеют 
одинаковое номинальное напряжение: 127 (110, 120) либо 220 В. 
Это же напряжение принимается за номинальное на- 
пряжение сети. Следовательно, в квартиру вводится 127 
(110, 120) либо. 220 В. 

Ответим здесь же на вопрос, нередко возникающий в связи с 
тем, что в проектах обычно указывают не номинальные напряже- 
ния сетей — 380, 220, 127 или 40 В, а соответственно 400, 230, 133 и 
42 В. Эти большие значения являются номинальны ми 
напряжениями источников и преобразователей то- 
ка, но без нагрузки. Так, например, вторичная обмотка трехфазно- 
го трансформатора имеет напряжение 400/230 В, пока трансфор- 
матор не нагружен (400 между фазами, 230 В между каждой фа- 
зой и нейтралью — подробнее см. $ 6). А под нагрузкой за счет по- 
терь в самом трансформаторе и сети напряжение несколько сни- 
зится, приближаясь к номинальному напряжению 380/220 В 
электроприемников. 

Включение в сеть приборов, номинальное напряжение которых 
отличается от номинального напряжения сети. Бытовые приборы 
выпускаются (за некоторым исключением) на одно номинальное 
напряжение сети: 127 либо 220 В. Ясно, что бытовой прибор нужно 

покупать на номинальное напряжение сети, но, во-первых, это не 
всегда возможно и, во-вторых, может случиться, что холодильник 
на 127 В берут с собой, например, на дачу, а там напряжение не 
127, а220 В. 

Как же быть? В таких случаях прибор включают в сеть через 
автотрансформатор или трансформатор. 

Автотрансформаторы и трансформаторы. На рис. 11, а показа- 
но присоединение холодильника 1 на номинальное напряжение 
127 В к сети 220 В через трансформатор (или автотрансформатор) 
2. На рис. 11, бприведен эскиз трансформатора. На магнитопро- 
воде расположены две обмотки / и /. Обмотка / имеет больше вит- 
Ков и рассчитана на 220 В, обмотка!/, рассчитанная на 127 В, 
имеет меньше витков. Фактически обмотки расположены не так, 
как изображено на рисунке, а одна поверх другой. Весьма важно, 
что обмотки трансформатора друг от друга надежно изолированы. 

На рис. 11, в показана схема включения трансформа- 
тора, понижающего напряжение сети 220 В до 127 В, а на рис 11, 

г — трансформатора, повышающего напряжение сети 1 А0 
220 В. В отличие от трансформаторов, где обмотки изолированы 
27 


бт сети 


К прибору 
8) 


От сети 
22080 


) 
127. 1278 

А От сети 
2) Ж) 


Рис. 11. Примеры включения холодильника через трансформатор и 
автотрансформатор 


одна от другой у автотрансформатора (рис. 11, 0) одна 
обмотка. Если напряжение нужно понизить, то все ее витки вклю" 
чены в сеть (рис. 11, е), а К части витков присоединен прибор (х0 
лодильник). Если напряжение нужно повысить, то все витки при" 
соединены к прибору, а часть витков — К сети (рис. 11, ж). 
Автотрансформаторы могут быть заменены трансформатор: 
ми такой же мощности. Но трансформаторы заменять автотранс 
форматорами можно далеко не всегда. Дело в том, что 851 
приборы (или изделия, входящие в схему), изоляция которых 29 
чительно ниже той, которая обеспечивает безопасность р. 
непосредственном присоединении к сети. В таких случаях прибор 
необходимо включать только через понижающий трансформато? е 
но ни в коем случае нельзя пользоваться автотрансформаторо", 
Автотрансформаторы дешевле трансформаторов, и там, где 
можно, они находят широкое применение. жна 
Мощность трансформаторов и автотрансформаторов А0. 
быть не менее мощности, обозначенной на приборе, иначе тке! 
форматор (автотрансформатор) перегреется и его обмотка 28 се 
даже перегореть. Так; например, для питания холодильника 0 
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ти 220 В имеется автотрансформатор на.200 Вт, Воспользоваться 
им для питания электрического утюга, требующего 800 Вт, нельзя, 
так как 800 Вт значительно больше, чем 200 Вт, 

Естественно, возникает вопрос: можно ли менее мощный 
прибор, например мощностью 200 Вт, питать через более мошный 
трансформатор? Можно – с трансформатором (автотрансформа- 
тором) ничего не случится, но это неэкономно, так как чем мощнее 
трансформатор, тем больше в нем потери. Представление о 
размерах потерь в автотрансформаторе дает пример, рассмотрен- 
ный ниже при описании бытовых переходных автотрансформато- 
ров: 

Автотрансформаторы для включения бытовых электроприборов. 
Широкое распространение получила серия автотрансформаторов 
переходных бытовых (АПБ) мощностью 250, 400, 630, 800 и 
1000 В:А. Электроприборы включают штепсельной вилкой їв гнез- 
до 2 автотрансформатора (рис. 12, а) с надписью ”Нагрузка”. Сам 
автотрансформатор присоединяют к сети проводом 3 со штепсель- 
ной вилкой 4. Перед включением автотрансформатора нужно убе- 
ДИТЬСЯ В томучтоіколодка 5 установлена так, что стрелка, имею- 
Щаяся на ней, указывает на надпись "220/127", если вісети напря- 
жение 220 В и его нужно понизить до 127 В, или *127/220”, если в 
сети напряжение 127 В и его нужно повысить до 220 В. В зависи- 

мости от положения колодки получается схема на рис. 12, б либо 
схема на рис. 12, в. 

Выше подчеркивалось, что сам автотрансформатор независи- 
мо от того, питает он какую-нибудь нагрузку или нет, расходует 
электрознергию. Так, например, автотрансформатор АПБ-630 
номинальной мощностью 630’ В.А потребляет при отключенной 
нагрузке не более 5 Вт; при работающем компрессионном холо- 
дильнике — не более 18 Вт; при другой нагрузке с потребляемой 
мощностью 630 и 400 В.А — не более 27 и 20 Вт соответственно. 

Разделительные трансформаторы. Правила по которым проекти- 
руются и сооружаются электроустановки (см. 8 10), запрещают ус- 
танавливать в ванных комнатах розетки, присоединенные непос- 
редственно к сети. Это запрещение объясняется повышенной опа- 
сностью поражения электрическим током из-за близости водопро- 


ам. 


* Строго говоря, мощность трансформатора (автотрансформатора) 
Кужно выражать в вольт-амперах (В:А), а не в ваттах (Вт). Здесь же для 
Удобства сравнения мощностей трансформатора (автотрансформатора) 
И прибора их мощности выражены в одинаковых единицах. Небольшая 


Ошибка в данном случае не меняет существа дела, 
29 


водных труб, металлической ванны, токопроводящего 
сырости. Однако в ванных комнатах гостиниц ив новых д 
устанавливаются штепсельные розетки для питания электро» 
но присоединяются эти розетки к сети не непосредствен 1° 
через разделительные трансформаторы. Назначение 
делительного трансформатора = не понижать (повы 
напряжение, а только изолировать электроприемник от ДЫ) 
для обеспечения безопасности, 5 

Разделительный трансформатор 1 Устанавливается в непосре, 
ственной близости к розетке 21в нишеи закрывается декорат, ] 
ной крышкой З. (рис. 13). Розетка на рис. 13 универсальна: к нех 
подходят штепсельные вилки и с цилиндрическими, и с ПЛОСКИМ 
контактами. 

Обратите внимание на следующее. К изоляции раздели: 
тельных трансформаторов предъявляются повышенные требова. 
ния (например, повышенное испытательное напряжение). Вторич. 
ную обмотку разделительного трансформатора, а также присоеди: 
нительные к нему приборы никогда не заземляют (не зануляют), но 
корпус (кожух) 4 разделительного трансформатора должен быть 
заземлен (занулен) 5. Заземление (зануление) корпуса электро- 
приемника, присоединенного к разделительному трансформатору, 
не требуется. От разделительного трансформатора разрешается 
питать только один электроприемник. 

Телевизоры и радиоприемники представляют собой сложные 
устройства с электронными лампами и полупроводниковыми 
приборами. 

Для их работы нужны токи различных напряжений: несколью 
вольт — для цепей накала, сотни вольт — для анодных целен 
тысячи вольт — для кинескопа (передняя часть которого и лет 
экраном телевизора). Необходимые напряжения не могут т 
получены из сети — это сильно усложнило бы ее. Поэтому ИЯ 
ри самих радиоприемников и телевизоров имеются рае 
торы. Их первичные обмотки рассчитаны на номинальное НА 
жение сети, а вторичные обмотки дают такие напряжений, 
нужны в каждом конкретном случае. 


но 
0а 


личаетсй 0 


ово 
яв 00°. 
номинального, потому что неизбежны потери напряжени ток 


Нагрузки. У ламп, расположенных дальше от трансфор" аи 
Напряжение всегда ниже, чем у ламп, присоединенных оле82'° 
сети, так как до дальних ламп току приходится преод руй 
‘сопротивление более длинных проводов: и это вызывает 001210, 
отерю напряжения. В домах, где сечение проводов Нера с 
апряжение заметно колеблется в зависимости от 
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Рис. 12. Пример автотрансформатора для включения бытовых электро 
приборов 
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Рис. 13. Пример применения разделительного трансформатора 
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включенных потребителей: днем лампы горят ярко, а веч 
когда сеть перегружена, – тускло. 

Стабилизация напряжения. Работа телевизоров при ЭНачител 
но пониженном напряжении становится неудовлетворительнох ў 
при повышенном напряжении срок службы телевизора сокращает, 
ся. Чтобы исключить эти неблагоприятные явления, надо Поддер. 
живать напряжение, подводимое к телевизору, возможно ближе я 
номинальному. Для этого в настоящее время, как правило, при. 
няют стабилизаторы напряжения (см. 8 3). Нужно иметь в виду, те 
стабилизаторы напряжения нельзя включать в сеть, если к ним не 
присоединена нагрузка (радиоприемник, телевизори т.п.) Меньше 
минимального значения, которое указано в паспорте стабилиза 
тора. Выходная мощность (т.е. мощность, ”снимаемая” со. стаби. 
лизатора) всегда меньше входной мощности из-за потерь в самом 
стабилизаторе. 

Переключение приборов для работы при различных напряженн- 
ях сети. В силу того что в сетях распространено несколько номи: 
нальных напряжений, ряд приборов, например радиоприемники и 
телевизоры, выполняются с переключателями. Так, нарис. 14а 
дан пример переключения с помощью изменения положения ко- 
лодки. На рис. 14, б переключение осуществлязтся установкой 
предохранителя в гнезда, соответствующие номинальному напря 
жению сети. - 

На рис. 14, в прибор имеет три зажима, из которых один (общий) 
обозначен звездочкой, а два других соответствуют двум напряже 


ниям; в нашем примере левый 220 В, средний 127 В. ее Приме 
Как поступают при переводе сети с напряжения 127 В на 2208. - но том 
При напряжении 127 В, которое применяется в старых дома“ которой д0 ен 
пропускная способность сети недостаточна для применения таких жения; 5 ХОД 
бытовых приборов, как утюги с терморегуляторами (1 кВт), элек" Гнездо 7 _ ОТ 
роплиты (более 5 кВт), мощные электрические камины. Чтобы предо ран" 
увеличить пропускную способность сети без замены проводо? 2и 
сети переводятся на 220 В. Ток, потребляемый приборами, ое Люмин, 
даря повышению напряжения снижаетсяв ү З = 1,73 раза ія приме боце 
сохранении той же мощности, а пропускная способность © икстниҷны о? 
возрастает втрое. у томот А саа 
Все работы по переводу на 220 `В выполняет электроснабж,, Бещений, у 
Щая или другая организация: она же заменяет расчет с “Строев р 
счетчики и общий звонок. А жильцы, получив уведомле ыё С р ас 


дне переключения, должны заменить лампы и контро я 
счетчики, переключить индивидуальные звонки И и 97 
электроприборы на 220 В — либо заменить их (если они Н8 кфо 
переключателей), либо включить через переходные автотра | 
маторы (см, рис. 12). 
32 


220'В 


1278 8) 2208 


Рис. 14. Примеры переключения радиоприемников, телевизоров и других 
электроприемников на номинальное напряжение сети: 

1 - гнездо антенны; 2 – штыри для включения сети; 3 = крышка, под 
которой находятся предохранители; 4 – колодка переключателя напря- 
жения; 5 — отверстие для направляющего штифта; 6 — штепсельное 
гнездо; 7 – направляющий штифт; 8 — штифт штепсельного соединения; 
э= предохранитель-переключатель; 10 – гнезда 


Люминесцентные лампы. Люминесцентное освещение широко 
применяется в школах, больницах, общественных зданиях, на 
лестничных клетках современных домов. В настоящее время 
имеются светильники с люминесцентными лампами для жилых 
помещений. 

Быстрое распространение люминесцентного освещения объяс- 
няется тем, что при затрате той же мощности достигается значи- 
тельно большая освещенность по сравнению с лампами накали- 
вания; кроме того, правильный выбор ламп по цветности может 
создать освещение, близкое к естественному. И, наконец, люми- 
несцентные лампы значительно менее чувствительны к повыше- 


ниям напряжения, поэтому их экономично применять на лестниҷ- 
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эх кпотках и в помещениях, освещаемых НОЧЬЮ, ког 


ма 


А да 
ражение повышено. Лампы накаливания (очень чув 8 сету 


вые к повышениям напряжения) быстро перегорают. Твитер, 

Однако люминесцентное освещение обладает ря, 
ностей, и если их не знать и не учитывать, то мож 
зрение. Эти особенности учтены в схемах включе 
сцентных ламп, конструкциях светильников (см. 5 8), 


Дом Особен, 
НО испорту Н 
ЧИҢ ЛЮМиңе. 


у Устано 

ных устройств и пусковых аппаратов, специально предназнань 

ных для люминесцентного освещения. Подчеркнем особо 2а 
АТО 


люминесцентное освещение для зрения совершенно безопасно 
при условии соблюдения простых правил его применения, бт 
правила подробно объяснены ниже. Все это, однако, будет совер. 
шенно непонятно без рассмотрения явлений, происходящих » 
люминесцентной лампе. Поэтому, оставляя до поры до времени 
схемные и конструктивные вопросы, рассмотрим саму суть дела. 

Люминесцентная лампа (рис. 15) представляет собой стеклян. 
ную трубку 1, покрытую изнутри слоем люминофора — вещества 
светящегося под действием ультрафиолетовых лучей. В трубке 
находится капелька ртути и газ аргон. 

Слева и справа в трубке — электроды 2, представляющие собой 
спиральки из вольфрамовой проволоки. 

В схему кроме лампы включены выключатель 5А1, стартер Е! и 
дроссель [1 1 (конденсатор С1 встроен в стартер и служит для пс: 
давления радиопомех), конденсатор С2— для повышения коэф 
циента мощности сох“. 

В процессе зажигания люминесцентной лампы совершается ряд 
явлений. В общих чертах они состоят в следующем: 


но 


* Дроссель почти не потребляет электроэнергии, т.е. на его работу 
электростанции топлива расходуется очень мало. Почему? Потому 1 
ту энергию, которую он берет из сети при намагничивании, он и 
полностью возвращает в сеть при размагничивании. Но эта Таи 
энергии из сети в сеть загружает ее провода и вызывает в них р 
так как ток (каково бы ни было его происхождение) нагревает Даз 
а энергия, израсходованная на нагревание, рассеивается. ож 
из-за тока дросселя снижается пропускная способность СЩ" П 
том, что каждая сеть рассчитана на ток не более некоторого т лоу" 
например 15 А. Но если 4 А из них = ток дросоелей, то по ЗА 
потребителям можно передать ужене 15 А, а только 15-4 =! кони | 

Чтобы разгрузить сеть от тока дросселя, вего цепь к уже и | 
. _ сатор (С2 на рис. 15). Тогда перекачка энергии проиоходи" оми | 
‚ сетью и дросселем, а между дросселем и конденса 
ри самой установки. 


чен“ 


Рис. 15. Прост 
переменного т. 


+ 


Рис. 15. Простейшая схема включения люминесцентной лампы в сеть 
переменного тока 


1. При замыкании выключателя $А1 к стартеру прикладывает- 
ся напряжение сети. В стартере (небольшая неоновая лампочка) 
возникает чуть заметный тлеющий разряд, который разогревает 
электроды Зи 4. Один из электродов — биметаллический!. Под 
действием тепла он изгибается и касается другого’ электрода. В 
результате ток в цепи значительно увеличивается, а разряд в 
стартере гаснет. 

2. Увеличившийся ток разогревает электроды 2 люминесцент- 
ной лампы, и они начинают испускать электроны (это подготовка к 
зажиганию). 

З. Электроды стартера тем временем остывают, биметалл 
распрямляется, и, наконец, между электродами 3 и 4 образуется 
зазор. При этом сила тока в цепи резко уменьшается. При умень- 


===: А ае Ф в + 


*Биметалл – пластинка из двух металлов .с различными температур: 
Выми коэффициентами линейного расширения. При нагревании один из 
металлов удлиняется больше, чем другой, а так как они скреплены, то 
вся пластинка изгибается. При охлаждении происходит распрямление 
пластинки, 
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шении тока в дросселе согласно закону Ленца воз 


исчезающий ток. Это напряжение самоиндукции ск 
напряжением сети, в результате чего к электродам 
Ной лампы оказывается приложенным импульс 
большего значения, чем напряжение сети. Под дейст 
импульса в люминесцентной лампе возникает разря 
лампа начинает несколько разогреваться. 

4. Под действием теплоты капля ртути испаряется и соз 
лампе ртутные пары необходимой плотности. Так как он 
руются значительно легче паров аргона, то в дальнейшем 
происходит в основном уже не в аргоне, а в ртутных Парах. 


ладыва 


вием 


5. Когда лампа горит, напряжение на ее электродах, а следова 
тельно, и на электродах стартера (который присоединен парал: 


Ник 
ковременное значительное напряжение, стремящееся тат Крат, 
ер 


Жат 


ется 


С 
7юминесцер, 
Напряжения 


ЭТого 
А В арго 


Дает р 
И ИОНизу. 
разряд 


лельно) ниже напряжения сети. Почему? Потому что последова. 
тельно с лампой включен дроссель Е 1, через который теперь про. 
ходит значительноый ток, причем ток переменный. В резуль. 
тате в дросселе индуцируется электродвижущая сила (ЭДС) 


самоиндукции, действующая согласно закону Ленца навстречу 
напряжению сети. Віитоге на лампу и стартер приходится уже не 
полное напряжение сети, а разность между ним и напряжением 
самоиндукции. Это совершенно необходимо, иначе лампа погас 
нет. Действительно, если бы при горящей лампе на стартере снова 
оказалось напряжение, равное напряжению сети (а не ниже), тов 
стартере вновь возник бы разряд и спустя небольшое времи 


электроды стартера, сомкнувшись, закоротили бы лампу. 


У дросселя еще одна важнейшая задача: – он не дает т0\/ 
безгранично возрастать, что имело бы место при включени! 
люминесцентной лампы непосредственно в сеть: таковы свой" 
ва газового разряда. Возрастание тока (при отсутствии дрос 


разрушило бы лампу или же привело к перегоранию предо 
телей (отключению автоматического выключателя). Без дро 
люминесцентные лампы включать опасно. 
Принципиальные особенности люминесцентного 0све 
Люминесцентная лампа в сети переменного тока 100 раз 
ду зажигается и гаснет, так как при частоте 50 Гц ток 100 
секунду меняет направление, проходя через нуль. Пога 
лампы не видны, однако они вредно влияют на зрение / 
того, могутисказить действительную картину движ 
емых предметов. Пусть, например, вращающийс 
токарного станка за время погасания лампы успеет сд 
ное число оборотов. Значит, при каждом очередном освои 
будет виден в одном и том же положении, т.е. будет ^ 
ся неподвижным. Если же вращающийся предмет за вР 
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сания сделает немного меньше полного оборота, то будет казать- 
ся, что вращение происходит в обратную сторону. Это явление 
называется стробоскопическим эффектом и чрезвычай- 
но опасно на производстве, в частности в школьных мастерских. 

Стробоскопический эффект можно наблюдать в кино, когда 
кажется, что колеса движущегося автомобиля вращаются в 
обратную сторону, либо неподвижны, либо вращаются значительно 
медленнее, чем на самом деле. 

Стробоскопический эффект в технике имеет много полезных 
применений, но в этой книге речь не о них, а о том, что нужно 
иметь в виду при освещении люминесцентными лампами. 

Устранить периодические погасания люминесцентной лампы 
принципиально невозможно: это ее природа. Но с помощью прос- 
тых мер освобождают люминесцентное освещение от неблаго- 
приятных последствий: утомляемости зрения, стробоскопическо- 
го эффекта, акустических помех радиоприему, а также повышают 
коэффициент мощности. Если эти меры приняты, то люминесцент- 
ное освещение полезно и безопасно. Рассмотрим эти вопросы 
подробнее. 

Как выравнивается освещенность и уничтожается стробоско- 
пический эффект. Чтобы не портить зрение и исключить стробоско- 
пический эффект, помещения, где производится работа, освещают 
не одной, а несколькими лампами, а лампы включают со сдвигом 
фаз между токами, проходящими через них. Благодаря этому, 
Когда одна лампа пригасает, другая горит наиболее ярко и осве- 
щенность выравнивается. Сдвиг фаз достигается одним из двух 
способов. Если в помещении есть сеть т рехфазного тока, то 
лампы, расположенные рядом, присоединяют к разным фазам, 
чтобы использовать неодновременность достижения максималь- 
ных и нулевых значений токов разных фаз. Ясно, что число ламп в 
помещении не менее трех или кратно трем. Лучше всего, если три 
лампы расположены в одном светильнике. 

В производственных помещениях распространены трехфазные 
сети. Но в квартирах и классах нет трехфазной сети (см. ниже $6), 
И потому сдвиг фаз приходится создавать искусственно. Достига- 
ется это следующим образом. Для освещения берут две лампы 
или несколько пар ламп. Одну включают последовательно с 
дросселем [1.1, в цепь другой кроме дросселя [2 вводят так 
называемый балластный конденсатор СЗ (рис. 16, а). Ток 1; в 
лампе Н! (индуктивная ветвь) отстает по фазе от напряжения сети 
Оона угол Фи: Ток 15 в лампе Н» (емкостная ветвь) опережает Оо 
примерно на такойже угол Ф, что отчетливо видно на рис. 16, б. 

ными словами, токи в лампах достигают максимальных и 
Нулевых значений не одновременно, а со сдвигом на 
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Рис. 16. Пример включения двух люминесцентных ламп в сеть однофаз- Ц 
ного переменного тока. Эта схема обеспечивает значительное НИЖЕ: так как ПРА 
ние пульсаций светового потока, уничтожает стробоскопический 3$- Помехи 
фект, повышает коэффициент мощности, подавляет помехи радиоприе- создают эф 
му: 
а — схема; б – векторная диаграмма; в – схема включения люминесцент” а про; 
ного светильника в сеть; Ни Н2 — лампы; Е! и Е2 = стартеры; С! * Сет аются | 
С2 = конденсаторы, встроенные в стартеры, для подавления радиопо евые Пом 
мех; СЗ = балластный конденсатор; Е 1 и 112 – дроссели; А/ = разр'/' в сеть) Прих 
ный резистор; 5А 1 — выключатель; /, 11, 12 — токи; Ис — напряжение ей тл, И) либо п 
Фи- угол сдвига фазв индуктивной ветви; фе = Угол сдвига фаз в ея “меннох т: 
костной ветви; = — угол сдвига фаз между токами / И/2 разных КА 
ф — угол сдвига фаз между результирующим током | и напряжением 8 
ти; созф = 0,9. 
ебут“ 
Угол Ф, т.е. лампы гаснут неодновременно, что и тр м 
Как повышается коэффициент мощности. Ток /, поступаю» и | 
сети, равен геометрической сумме токов! ии С: уго? 
относительно ее напряжения > на сравнительно небольшо, о 


т гд толь 
9- Достоинство этой схемы (рис. 16, а) состоит и ига ўа, 
выравнивании освещенности, но и в компенсации дых лём 
_Из сказанного выше ясно, что в цепь люминесце „ ре ист 
приходится вводить дроссели, конденсаторы, разряд! СНЯТ 


РЫ (присоединяются параллельно конденсаторам, чтоб» 


них разряд после отключения от сети) и пр. Все эти элементы в 
общем случае называются пускорегулирующим апп ара- 
том (ПРА). Однако аппарат, называемый ПРА, содержит обычно 
только дроссели и трансформаторы. Конденсаторы входят в 
комплект ПРА, но монтируются рядом. Более подробно этот 
вопрос рассмотрен в $ 8, где описаны светильники. Забегая нем- 
ного вперед, отметим, что ПРА, конденсаторы и стартеры нахо- 
дятся внутри светильника, и все соединения между ними 
выполнены заводом-изготовителем. Следовательно, схема вклю- 
чения люминесцентного светильника в сеть (а без светильников 
люминесцентные лампы применять нельзя)! ничуть не сложнее 
включения лампы накаливания, в чем легко убедиться сравнивая 
рис. 16, ви З,е. На этих рисунках 5А1 — выключатели. 

Акустические помехи. Наличие в цепи дросселей создает еще 
одно осложнение при люминесцентном освещении, так называе- 
мые акустические помехи, попросту говоря — жужжание. Причи- 
нами акустических помех являются вибрации пластин магнито- 
провода дросселя с частотой 100 Гц, а также магнитострикция 
(изменение размеров тел, выполненных из некоторых материалов, 
под действием магнитного поля). Вибрация устраняется тщатель- 
ным креплением магнитопровода и пропиткой ПРА. Вибрация 
может усиливаться или ослабляться осветительной арматурой, 
так как ПРА устанавливаются в:самих светильниках. 

Помехи радиоприему и их подавление. Люминесцентные лампы 
создают эфирные и сетевые помехи радиоприему. Эфирные 
помехи проявляются на небольшом расстоянии; они хорошо 
снижаются конденсатором, расположенным внутри стартера. 
Сетевые помехи распространяются по проводам сети и для по- 
давления приходится ставить фильтр’ (который не пропускает помехи 
в сеть) либо применять дроссель с симметрированными обмотками и 
т.п. Именно такие дроссели показаны на рис. 16, а: одна половина 
дросселя [11 ([1-2) включена в один, а другая – в другой сетевой 
провод. Дроссель подавляет (не пропускает в сеть) помехи, так 
как он представляет большое сопротивление для токов помех, 
имеющих повышенную частоту. Кроме того, у такого дросселя 
увеличена взаимная емкость обмоток, что способствует закора- 
чиванию токов помех. 


Бесстартерные схемы. Стартер – наиболее уязвимая часть схемы 
люминесцентного освещения. Кроме того, неустойчивая работа старте- 
ра (явление довольно частое) приводит К резкому сокращению срока 
службы лампы. Поэтому разработаны схемы бесстартерного зажигания, 
Которые находят все большее распространение. Для бесстартерного 


ие лампы, 
зажигания в ряде случаев приходится применять специальны Е 


В этих лампах снаружи или внутри трубки проложена ме 
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300-500 кОм. Иногда ее соединяют с землей. Оставляя в стороне т НогОч 
смотрение многообразия бесстартерных схем, обратим ВНИМание б. азную: 
следующее: а) проводящая; полоса в начальный момент зажигајц, ) с выделе 
лампы как бы уменьшает расстояние между ее катодами, благодар, ты электро 
чему снижается напряжение (это хорошо), необходимое для аи, асширениє 
Но 
вения первоначального разряда; 6) катоды лампы также предварительно электрод (я! 
подогревают для создания условий образования термоэлектроннох ода (явлен 
эмиссии. стартере г 
З лектродам, 
Какой ток в квартире: постоянный или переменный. В квар. рек 
тирной сети ток переменный. Е тер 
Если где-либо встречается сеть постоянного тока, то к ней а (явлен» 
нельзя присоединять безыскровые звонки, люминесцентные Заметим: 
лампы, телевизоры и радиоприемники в обычном исполнении, так и сводится К: 
как в их схемах имеются трансформаторы и дроссели, которые В этой с 
могут работать только в сети переменного тока. Нельзя также тин, на которь 
включать в электросеть постоянного тока бытовые электроприбо- ни контактов. 
ры с синхронными и асинхронными электродвигателями. включать лам 
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Предыдущая глава начата с рассмотрения схемы бн 
лампы накаливания (см. рис. 3) и закончена схемой люми вКл" 
Ной лампы (см. рис. 15 и 16). В схеме лампы накаливани ве | 
чением выключателя 5А1, собственно говоря, и заканчивал? бу 
Цикл включения. Он настолько прост, что автоматизации и 680 
‘ет. В схеме люминесцентной лампы выключатель А 1 ТОЛ® се 
ДИТ в действие автоматические устройства — стартер И д8 
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К: 


как бы перекладывая на них все дальнейшие операции (разогрев 
электродов лампы, затем повышение напряжения на них, а после 
зажигания — снижение напряжения). 

Стартер имеет высоту 5-6 см, но он представляет собой одну 
из многочисленных разновидностей реле, притом весьма свое- 
образную. Вначале в стартере возникает тлеющий разряд (явление 
1) с выделением теплоты, затем происходят: передача этой тепло- 
ты электродам стартера (явление 2); неравномерное тепловое 
расширение металлов, из которых изготовлен биметаллический 
электрод (явление 3); механическое движение — изгибание элект- 
рода (явление 4); замыкание контакта (явление 5) и погасание в 
стартере разряда, которому теперь гореть негде, так как между 
электродами больше нет зазора; остывание электрода (явление 6); 
механическое движение — изгибание биметаллического электро- 
да, но теперь уже в другую сторону (явление 7); размыкание кон- 
такта (явление 8). 

Заметим: работа стартера связана с механическим движением 
и сводится к замыканию-размыканию контакта. 

В этой же схеме есть дроссель. Он состоит из стальных плас- 
тин, на которые намотана изолированная проволока: ни движения, 
ни контактов. Что в нем работает? А между тем не пробуйте 


включать лампу без дросселя — в лучшем случае пробки перего- 
рят. 


Заметим, что хотя стартер и дроссель выполняют в схеме свое 
дело, но дела их по своему характеру похожи. В самом деле: 
замыкание-размыкание контактов стартера приводит к изменению 
силы тока в цепи: дроссель повышает или же понижает напряже- 
Ние, т.е. в конечном итоге также влияет на силу тока. Одним 
словом, здесь мы столкнулись с двумя аппаратами, решающими 
сходные задачи, но основанными на совершенно разных принци- 
пах: на разрыве и замыкании цепи (стартер) и на изменении 
режима в цепи без ее размыкания (дроссель). 


В настоящее время автоматика во всех многочисленных 
областях ее применения идет по пути внедрения бесконтактных 
аппаратов из-за их исключительной простоты, долговечности и 
Полного отсутствия требований к обслуживанию. 


Несколько выше стартер назван реле. Происходит этот термин от 
Французского слова ге/ауег, что значит сменять, заменять, а реле 
(‘е1ауз) по-французски обозначало подставных лошадей при езде на пе- 
рекладных в те времена, когда железных дорог не было еще. Проехав 
перегон, лошадей меняли, перекладывая дальнейшее продвижение на 
Новых лошадей. 
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и пошад, и свечи давно утратили свое значение в техника от как ав 
напоминают о былой важной роли своими исторически оложивцу ий ись б: 
названиями единиц: лошадиная сила, лампочка в 50 свечей и т.п; "Ся На оты по 

Олнако какая же связь между переупряжкой лошадей и Современ Рё На стал 
смыслом слова "реле"? Это легко понять на примере схемы мине, | ные5 и 6 
сцентной лампы. Вы включили выключателеь 5А ї и ввели в Действие м | следовате 
ле-стартер, переложив на него дальнейшее продвижение Процесоз | напряжен 
Стартер свое дело сделал и затем ввел в работу дроссель. т вотречно: 7 

Люминесцентные лампы появились сравнительно недавно, а вле | разнос 
смысле электрического аппарата — современник перекладных Лошадеў; значитель 
оно было создано для решения задачи повышения дальности телеграфу. ] (при но 
рования: Суть дела состоит в том, что с удлинением проводов электру. | лась пр би, 
ческое сопротивление их возрастает, из-за чего ток в приемном телег. ется ста б 
рафном аппарате ослабевает и, наконец, при некотором расстоянии | зарана 
прием телеграмм оказывается невозможным. Здесь пришло на помощь стали мног 
злектромагнитное реле. Дело в том, МТО для его работы нужен гораздо поэтому, на: 
меньший ток, чем для приведения в действие телеграфного аппарата, ИЕ 
Но импульса этого небольшого тока вполне хватает, чтобы электромаг- | На рис. 1 


нит реле притягивая и отпуская якорь, как бы повторял работу телеграф- 


значения пер 
ного ключа. А через контакты реле уже от другого источника тока, 


вторичных н. 


установленного на значительном расстоянии от ключа, продолжается напряжение, 
передача телеграмм дальше. Таким образом, с помощью реле перекры- образом. Пр; 
вается следующий перегон. Поступая аналогичным образом! столько значение 150 
раз, сколько требуется в каждом конкретном случае, телеграфируют из 150 полуҷ 
практически на любые расстояния. В настоящее время функции реле | определена т 
расширились: реле изготовляются в огромных количествах и самых ние Которых | 


разнообразных конструкций. 

В домашних условиях, например, реле управляют насосами, подаю" 
Щими воду на верхние этажи, и работой лифтов. Реле максимального 
тока (в компрессионных холодильниках) или центробежное реле от 
чают пусковую обмотку электродвигателя после того, как она сделал 
свое дело. Тепловые реле защищают электродвигатели от перегруз 

Набирая номер, вы даже не подозреваете, что вашими действиям" Р 
телефонных станциях вводятся в работу сотни реле. Они из сотен ГИ 
пар проводов, сходящихся на телефонные станции, выбирают оди? 
Вполне определенную, именно ту; которая идет к вызываемо" 
вами абоненту, и соединяют ее с парой проводов вашего телефони 
аппарата. 

ойї, 

Рассмотрим типичные примеры автоматических УСТР ани! 
имея в виду, что подробности, не существенные для Пон 
принципа действия, опущены, 

ЕЕ. 


Как автоматически стабилизируется напряжение. В5$2 упоми 

нались бесконтактные стабилизаторы напряжения. Принцип их 
работы поясняет рис. 17. 
Е На стальные сердечники Ти 2 навиты первичные Зи 4 и вторич- 
ные 5 и 6 обмотки. У обмотки 5 витков больше, чем у обмотки 6. 
Следовательно, при одном и том же напряжении сети вторичное 
напряжение Ш выше напряжения От. Обмотки 5 и 6 соединены 
встречно. Значит, к телевизору подводится не Оз и не От, а их 
разность: (5 = О;. Задача стабилизатора состоит в том, чтобы при 
значительных колебаниях напряжения сети, например 100-150 В 
(при номинальном напряжении 127 В), разность О = Ш; остава- 
лась практически неизменной, например 110 В. В этом и заключа 
ется стабилизация (от. латинского слова ѕіаБ/іѕ — устойчивый, 
утвердившийся на определенном уровне). 

В стабилизаторе сердечники ї и 2 неодинаковы. В одном из них 
стали много, и он не насыщается!. В другом стали меньше, 


поэтому, начиная с 70-808, в нем заметно проявляется насыще- 
ние. 


На рис. 17 даны три кривые. По горизонтальной оси отложены 
значения первичного ‘напряжения (/, а по вертикальной — значения 
вторичных напряжений О; и 02. Кривая 05 — Ш, показывающая 
напряжение, подводимое к телевизору, построена следующим 
образом. При напряжении И = 120 В по кривой > определено 
значение 150 В, а по кривой От = 40 В. Затем путем вычитания 40 
из 150 получена точка а. Аналогичным образом при И = 150 В 
определена точка б, а также Получен ряд других точек, построе- 
ние которых не показано. Затем эти точки соединены. Из кривой 
> — Ц видно, что даже при значительных изменениях напряжения 
в сети — от 100 до 150 В (около 40% номинального напряжения, 


нЕ а 


“При ненасыщенных сердечниках между значениями напряжения, 
Подводимого к первичной обмотке, магнитного потока в сердечнике и 
напряжения, получаемого от вторичной обмотки, сохраняется прямая 
пропорциональность (см. кривую О; на рис. 17,6). Например, если пер- 
вичному напряжению 60 В соответствует вторичное 20 В, то при увели- 
Чении первичного напряжения вдвое (120 В) вторичное тоже увеличи- 
вается вдвое (40 В). 

При насыщенных сердечниках пропорциональность нарушается: 
льшим изменениям первичного напряжения соответствуют меньшие 
Изменения вторичного (см. кривую 2 на рис. 17, б). Например, при из- 
менении первичного напряжения от 60 до 120 В, т.е. вдвое, вторичное 
Напряжение изменяется от 125 до 150 В – только в 1,2 раза. 
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Рис. 17. Принцип автоматической бесконтактной стабилизации напряже: ветствующе 
НИЯ: ные положе 

а – схема стабилизатора; б – кривые напряжений показан). 

На рис. 18 

щее самой н 

равного 127 В) к телевизору подводится одно и то же стабилизи- | Сравнивая эт 
рованное напряжение, в данном примере 110 В. во втором — 
Здесь показан только один из приемов стабилизации (в схеме размыкается 
некоторые детали опущены) и дана идеализированная картина. На ром — позже 
самом деле точность стабилизации ниже, но для практики ев Некоторые 
достаточно. Ную лампочк 

Наряду с рассмотренными на рис. 17 феррорезонансными При отключен, 

стабилизаторами напряжения распространены полупроводник" ГУлятора. Че в 
вые стабилизаторы. ется реже. Л. 

Как автоматически регулируется температура утюга. Каха | тору 1 З 
хозяйка хорошо знает, что тонкие ткани нельзя гладить она р ў 


горячим утюгом, Но чем ткань толще, тем утюг должен быть о | 
чее. Поэтому в настоящее время широко применяются т 
ческие утюги с автоматическим регулированием температур 
заданном уровне. 

Не вдаваясь в детали конструктивного исполнения ут 
гуляторов (их великое множество), воспользуемся ри апр 
который поясняет принцип действия регулятора Еее как 
подчеркивает, что должно быть изолировано, и показы: у 
обычно включается лампочка, встроенная, например, В 
утюга для сигнализации о работе терморегулятора. ини 5 

Терморегулятор состоит из упругих контактных пласт ені) 
силу своей упругости пластина 4 давит вверх, а пласти 2 тоб 
и биметаллической пластины 3, привинченной к подоше Вийон" 

Через отверстие в пластине 5 проходит стержень 8, ниж 
готорого упирается в пластину 4. 


с. 


Если повернуть лимб 7 регулятора по часовой стрелке, то 
стержень 8, ввинчиваясь в неподвижную гайку 9 (Которая укрепле- 
на на скобе 10), надавит на пластину 4. Левый конец ее опустится, 
а вслед за ним опустится левый конец пластины 5. Контакт при 
этом останется замкнутым, но уменьшится зазор между штифтом 
6 (сделанным из изолирующего материала и укрепленным на 
биметаллической пластине) и левым концом контактной пласти- 
ны 5. Если же вращать лимб 7 против часовой стрелки, то. стер- 
жень 8 будет вывинчиваться и левый конец пластины 4 будет 
подниматься, поднимая и пластину 5. В результате между ее 
левым концом и штифтом 6 зазор увеличится. 

Для задания нужной температуры поворачивают лимб регулято- 
ра 7 в такое положение, чтобы стрелка указывала название соот- 
ветствующей ткани (вискоза, шерсть, шелк, лен и т.п.). Предель- 
ные положения лимба ограничиваются упором (на рис. 18 не 
показан). 

На рис. 18, б изображено положение регулятора, соответствую- 
щее самой низкой, а на рис. 18, в = самой высокой температуре. 
Сравнивая эти рисунки, видим, что в первом случае зазор бу мал, 
во втором = зазор ӧз велик. Значит, в первом случае контакт 
размыкается раньше (при более низкой температуре), а во вто- 
ром — позже, поэтому подошва утюга сильнее нагревается. 

Некоторые электроутюги с терморегуляторами имеют сигналь- 
ную лампочку. Она загорается, Когда спираль включена, и гаснет 
при отключенной спирали 2. По лампочке судят о работе терморе- 
гулятора. Чем ниже заданная температура, тем лампочка загора- 
ется реже. Лампочка 11 (рис. 18, а) присоединена параллельно 
резистору 12, который играет роль шунта. Его сопротивление 
примерно 0,6 Ом. Поэтому при токе, проходящем через утюг, 
равном примерно 4,5 А, падение напряжения на сопротивлении 
шунта, а следовательно, и на лампочке, составляет около 2,7 В, что 
и требуется. 

Как автоматически регулируется температура в компрессион- 
ном холодильнике. В компрессионном холодильнике температура 
также автоматически регулируется, но регулятор устроениначе, и 

прежде чем с ним познакомиться, нужно рассмотреть схему уст- 
ройства компрессионного холодильника (рис. 19). 

В шкафу 1 находятся испаритель 2, компрессор 3, конденсатор 
4 и соединяющие их трубки. Вся эта система заполнена фреоном 
или аналогичным веществом, способным интенсивно испаряться 
при низких температурах. В испарителе жидкий фреон нспарлетел 
А так как теплота, необходимая для работы испарения, от жа 
Из внутреннего пространства шкафа, то его температура понижа 


ется. 
5 45 


СЗ) 


| 5) 0 | 


Рис. 18.А! 
втоматическое регулирование температуры подошвы утюга 


3, 
Ж тж способ, что и при охлаждении буты? 
времени высыхает, и г. т а тото 
равна ада >С охлаждение прекращается. Чтобы оно 107 
алата у У ужно вновь смочить, т.е. добавить вод»: 
тельно обра Берн не добавляется, а его пары принуд” 
ритель и 2р щают в жидкость, которая опять поступает в ИСП: 
руды Е овь используется. Это происходит примерно следу? 
ЦИМ бразом, Из испарителя пары засасываются комп 
Бос ютоя о кем (и при этом нагреваются), затем ПОСТУП? 
где, расширяясь суд большего объема, охлаждаемый ВОЗД йз 
и и охлаждаясь, они конденсируются: Получен" как 
А р р идкий фреон поступает в испаритель, а т ес 
зелене, м понижено, происходит испарение 000 
яется в той же последовательности. при 
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Рис. 19. Автоматическое регулирование температуры компрессионного 
холодильника. 


между включениями регулируются автоматически в зависимости 
от температуры, которую желают поддерживать в шкафу. Для 
получения более низкой температуры электродвигатель включает- 
ся чаще и работает дольше. Рассмотрим, как же это происходит. 
На рис. 19, а аппарат 6 является автоматическим регулятором 
температуры. В регуляторе (рис. 19) б) имеется контакт 7, замыка- 
ние которого приводит к пуску двигателя, а размыкание = к его 
остановке. На рычаг, передающий движение контакту, действуют 
две силы: давление пружины 15 и давление фреона, заключенного 
в трубке 9 и сильфоне 10. Сильфон выполнен в виде гармоники, он 
напоминает кусочек трубки от противогаза, легко растягивается и 
сжимается вдоль оси, но сделан из металла. Я 

Положение контакта (разомкнут, замкнут) т 
ношением сил. Действительно, перед включением Е иа 
температура в нем высока, фреон расширен и, Ат т 68 
давление в сильфоне велико. Оно, действуя через рыи т Н, 
силивает пружину. 15 и контакт 7 замыкается. Поэтому 


аботать и 
чении холодильника в сеть компрессор начинает р и 


зампература понижается. Так как трубка Э находится абу тически И 


испарителя, заключенный в ней и сильфоне фреон ‚охлаждает, автомати" 
давление в сильфоне падает и, оеш пружина 15, действуя р ильнИКа 
рычаг 11 вниз, размыкает контакт . Компрессор останавливается, | положено 
Через некоторое время температура в холодильнике Немноге | вив струк 
повышается, Давление в сильфоне возрастает, контакт замықав | "шуба Н 
ся и остается замкнутым, пока температура не снизится. аи дИТСЯ: 
включения-отключения совершаются несколько раз в час: зимой _ | Почему. 
реже, летом — чаще. выше, элек 
Холодильник поддерживает температуру на том или ино например; _ 
уровне в зависимости от того, на какое деление шкалы 12 Установ. | двигателя 
лен указатель рукоятки 13, В его начальной позиции "Выключено» режиме (че) 
контакт независимо от температуры разомкнут с помощью рыцах. | гревается. Е 
ка 14. В любой другой позиции положение контакта зависит от | режиме, нак 
температуры в холодильнике и силы нажатия пружины 8, Чем службы двиг 
дальше по часовой стрелке от положения "Выключено” повернута | Какие же 
рукоятка, тем пружина менее сжата и давление в сильфоне | шесть: 1) неу 
достаточное для замыкания контакта, наступает при более низкой | щая жидкост 
температуре. Иными словами, компрессор включается чаще и мерзла и зак) 
работает дольше, а в холодильнике поддерживается более низкая | 
температура. 


На корпусе электродвигателя 5 (рис. 19, а) укреплен аппарат 16, 
в котором совмещены пусковое и защитное реле. При замыкании 
контакта 7 регулятора температуры включается электродвигатель 
5 и его большой пусковой ток проходит через рабочую обмотку 
пускового реле. В результате оно срабатывает и включает в010' 
могательную (пусковую) обмотку. С увеличением частоты враще 
ния электродвигателя ток уменьшается, пусковое реле отпуска" 
и отключает пусковую обмотку. 


При аварийном режиме — длительная работа на двух обмотке 
короткое замыкание, большая перегрузка – срабатывает бимета 
лическое защитное реле и отключает электродвигатель. 

Получают распространение двухкамерные холоди 
двумя раздельными дверцами. Одна камера — обычная. 
Которая служит для длительного хранения продуктов, 
Тура может поддерживаться на уровне —18°С. та 

"Оттаивание. Влага, содержащаяся в охлаждаемых рой у 
осаждается на стенках холодильной камеры и, замерзал, 0 й ть. 
снеговую "шубу", которую нужно время от времени УДЗ том 
Холодильниках некоторых марок оттаивание происходит 


а. 


льники 0 
В друго“ 
темпе 


Е Т 
Ёраслрост ерат? 
| Абпространены также другие исполнения регуляторов ТМ" 


чески или полуавтоматически*. В холодильниках, не имеющих 

оматического оттаивания, удобно после освобождения холо- 
дильника от продуктов отключить его (установив рукоятку 13 в 
положение ”Выключено”), а затем включить вентилятор, Напра- 
вив струю воздуха в холодильник. Через 10-15 мин снеговая 
"шуба” начнет отслаиваться и холодильник быстро от нее освобо- 
ДИТСЯ. 


Почему холодильники иногда перегреваются. Как выяснено 
выше, электродвигатель холодильника работает не непрерывно: 
например, 5 мин включен и 10 мин отключен. Значит обмотка 
двигателя 5 мин нагревается, а затем 10 мин остывает. В таком 
режиме (чередование нагрева и охлаждения) двигатель не пере- 
гревается. Если же ему приходится работать непрерывно (т.е. в 
режиме, накоторый он не рассчитан), то перегрев неизбежен, срок 
службы двигателя снижается, не исключено сгорание обмотки. 

Какие же причины могут привести к перегреву? Таких причин 
шесть: 1) неисправен холодильный агрегат = вытекла охлаждаю- 
Щая жидкость либо в охлаждающую систему попала влага, за- 
мерзла и закупорила ее; 2) неплотно закрыты двери холодильни- 
Ка, из-за чего в холодильник извне поступает теплота; 3) задан 
режим для приготовления льда, а затем забыли перевести регу- 
лятор в обычное положение; 4) не работает терморегулятор; 5) 
закрыты вентиляционные отверстия, например, свисающей сал- 
феткой; 6) холодильник установлен вблизи отопительной батареи и 
т.п. г 

Заметим здесь же, что нагрев задней стенки холодильника во 
время работы компрессора — явление не только нормальное, но и 
совершенно необходимое для того, чтобы ”извлечь” теплоту из 
холодильника (где значительно холоднее, чем в комнате) и отвес- 
ти ее в окружающее пространство. Но одно дело, если стенка 
холодильника нагревается время от времени (это нормально), и 
совсем иное, если компрессор работает непрерывно, вызывая 
перегрев. 


ое 


“Для полуавтоматического оттаивания закрывают шторку на поддоне 
Под низкотемпературным отделением, перекладывают продукты из 
нИзкотемпературного отделения на верхнюю полку холодильной камеры 


и, нажимая на кнопку прибора оттайки, отключают холодильник. После 


Оттайки снеговой ”шубы” холодильник включается автоматически. 


Вода, образованная в результате оттаивания снега, удаляется по трубе 


г й к, ом 
За пределы камеры в специальный сосуд, установленный под шкаф 


холодильник 
а: 49 


О регуляторах к абсорбционным холодильникам. Кро 


ме ‚жное 
санных выше компрессионных холодильников распрос опу. важн 


‹ 
абсорбционные холодильники. "ранены то, тон ра 
Свое название они получили от процессаабсорбцуџ.. вил (комика 
поглощения поглотителем паров холодильного агента, бра вот 2 ботко 
щихся в испарителе. Холодильным агентом в абсорбциони о | недор но 7 
(поглотительных) холодильниках служит аммиак. Пары аму шитка вопр 
поглощаются водой с образованием при этом водно-аммиачног важ СОЙ 
раствора. Холод образуется за счет кипения ХОЛОДИЛЬНОГО о ее нагрет 
так как при этом отбирается тепло из холодильной камеры о и 28у 
сорбционные холодильники не имеют движущихся частей и Поэто- 5 Асау иг 
му совершенно бесшумны. А0 
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Для раборы абсорбционного холодильника необходима 


энергия, энергии этого 
в данном случае — тепловая. Она может быть пол 


учена либо из | 


электросети (одно исполнение), либо из газовой сети (другое Срок служб! 
исполнение). Чтобы в начале работы холодильника его камера | ными выше пр 
достаточно охладилась, необходимо примерно 5 Чч. Во время службы и конс. 
работы холодильник отключать нельзя. Однако количество энер- контактов в эле 
гии, которое необходимо подводить к холодильнику в жаркие и Утюга проще, де 


прохладные дни, различно (при условии получения одного и того 
же охлаждения). Это объясняется тем, что в жаркие дни охлаждать 
труднее. Поэтому холодильник имеет переключатель, который 
позволяет экономить энергию: в жаркие дни включают полную 
мощность, в прохладные — пониженную (электронагреватель 
состоит из двух или трех секций). 


Современные абсорбционные холодильники имеют автомат 
ческие терморегуляторы. В этих холодильниках электронагрева: 
тель разделен на секции, от которых сделаны отводы. Полностью 
весь электронагреватель всегда включен, чему способствуют 
наибольшее сопротивление, наименьший ток и, следователь 
наименьшая мощность, при всех условиях необходимая д 
работы холодильника. Если же для поддержания заданной та 
ратуры (контролируемой с помощью термореле) мощность Ч 
Увеличить — контакты термореле закорачивают часть сопран 
ления электронагревателя (ток увеличивается). Распростран до 
другой способ регулирования температуры, При ее снижении 
Нижнего заданного значения электронагреватель автомати“ дак 
‚отключается, а при повышении температуры до верхнего 38 
Ного значения автоматически включается; 


а. | 
есте 
Е Поглощение, всасывание всем объемом вещ 


оцией — поглощением поверхностным слоем: 


Важное замечание. Читатели, конечно, обратили внимание на 
то, что на работу холодильника, незвисимо от принципа его дейст- 
вия (компрессионный или абсорбционный) необходима энергия. И 
вот возникает вопрос: не вызвана ли необходимость в энергии 
недоработкой конструкции или, быть может, холодильник прин- 
ципиально без энергии работать не может? Ответим на этот 
важный вопрос. Дело в том, что теплота естественным путем, т.е. 
сама собой, может переходить только от более нагретого тела к 
менее нагретому, но не наоборот: это закон природы. А в нашем 
случае требуется “извлечь” теплоту из холодильной камеры, где 
холоднее, и передать ее в более теплое помещение, иными сло- 
вами, нарушить естественное направление процесса. Без затраты 
энергии этого сделать нельзя. 


Срок службы и конструкция аппаратов. Воспользуемся рассмотрен- 
ными выше примерами, чтобы иллюстрировать связь между сроком 
службы и конструкцией аппаратов, а для этого сравним конструкции 
Контактов в злектроутюге и терморегуляторе холодильника, Контакты 
утюга проще, дешевле, занимают меньше места, но работают в тяжелых 
условиях. Они переключаются под действием медленно изменяющейся 
температуры, поэтому нажим контактных поверхностей при замыкании 
нарастает постепенно, а при размыкании мал. Все это создает Условия 
Аля искрения и подгара контактов. Но ввиду того что утюгами пользу- 
ются редко и недолго, таких контактов хватает на несколько лет. Поэто- 
му можно идти на упрощенную конструкцию. 

Иное дело в холодильнике. Там контакты переключаются в среднем 
5-6 раз в час. Следовательно, за 20 лет совершается около 1 млн. 
Переключений. Это вынудило ввести в конструкцию промежуточный 
рычаг и пружину и возложить на нее быстрое переключение контактов, 
несмотря на медленные изменения температуры, или в других конст- 
рукциях, вместо рычага и пружины использовать другие средства, 
обеспечивающие быстрое переключение контакта, 

В некоторых нагревательных приборах, требующих автоматического 
регулирования температуры, чтобы она не превысила опасного значе- 
Ния, для облегчения работы контакта использован постоянный магнит. 
Когда Контакт к нему приближается, магнит быстро притягивает плас- 
ТИНКу и контакт сразу замыкается. При остывании биметаллической 
пластинки контакт некоторое время остается замкнутым (за счет силы 

Притяжения магнита), а затем быстро размыкается. Есть и другие 
способы облегчения условия работы контактов: 


Как работает автоматическая бытовая стиральная машина. 
Стирка белья требует большого трудаји занимает довольно много 
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времени. Поэтому совершенно естественно стремле 
чить эту работу, т.е. усовершенствовать стиральные р, 
от машин без отжима (СМ), перешли к машинам с 
жимными валками (СМР), затем к полуавтоматическ 
(СМП) и, наконец, к автоматическим (СМА). Примеры т Шина, 
исполнений даны в приложении 1. Здесь же Рассмотрим Пичныу 
автоматической стиральной машины СМА-4 "Вятка:автом оо 
(рис. 20). Буквы и цифры расшифровываются следующим обра Та" 
стиральная (С), машина (М), автоматическая (А), максимал 
загрузка сухим бельеміиз хлопчатобумажных и льняных тканей 
более четырех (4) килограммов. Машина присоединена к е 
проводной сети шлангами 70.и 11; отработанная вода откачи 
ся через шланг 12. К электрической сети машина присоединена 
трехжильным гибким проводом 9 через штепсельное соединениес 
м. (заземляющим, зануляющим) контактом (см. ВЫШЕ, 
рис. 9). 


н 
ние о 


Ручныму 


От ”стирающего” требуется: а) нажать кнопку 7 защелки 
открыть люк 6, загрузить через него белье в бак, закрыть люк: 6) 
выдвинуть на себя бункер 1, насыпать в него стиральный порошок 
и, если нужно, тои средства для специальной обработки (подсини- 
вание, ароматизация, аНтистатирование), закрыть бункер; в) 
установить ручку 4 командоаппарата на нужную программу № 
потянув ручку на себя, включить машину. При этом загорается 
сигнальная лампа 5. Вот и все. Остальное совершится автом 
тически. После чего машина остановится и отключится. 

Машина может работать по любой из 12 программ, перечисле" 
ных на панели 3. Их обилие определяется разнообразием У 
степенью загрязнения (сильное, нормальное, прочные р 
задачей (заполнение водой, стирка, полоскание, специи, 
обработка, отжим, слив); температурой воды (40, 60 или т 
видом ткани (прочные хлопчатобумажные и льняные, де 
ные, синтетические, чистая шерсть). Режим выбираю 
чателем 2. 

Например, сильно загрязненные прочные ткани с 
первой программе. Она включает в себя: предварительную ие 
при 40°С, основную стирку при 90°С, пять ополаскиваний ны ар: 
жуточным и конечным отжимами. При стирке и а ени 
бан вращается поочередно в обе стороны с частотой ад влее! 
55 об/мин. Между вторым и третьим полосканиями осУЩе, 
ся промежуточный отжим по 2,5 мин, После пятого Поа оби 
конечный отжим 5 мин. Частота вращения при отжиме ают о ү 
После автоматической остановки машины воду СЛИ ТЕ краї 
мощью электронасоса (по программе 12), а затем, ОТКР 


8, извлекают и промывают фильтр. 
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Рис. 20. Эскиз бытовой стиральной машины СМА-4 "Вятка-автомат 12” 


Как создают автоматические устройства, покажем на примере 
автоматической стиральной машины. В общих чертах дело сводит- 
СА К следующему: 1. Технолог, т.е. специалист по автоматизиро- 
ванному процессу (в данном случае по стирке), задает программу 
Действий или, как часто говорят, составляет алгоритм. 2. Програм- 


ма передается конструкторам: механику, автоматчику и элект- 
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рику. 3. Исходя из задания автоматчик и электрик вы 
электрические приводы- двигательные и электромагу 2801 
командную, управляющую, контролирующую и сигнальну, ТН 
ратуру. Результаты этой работы передаются механику, ч. 21 
знал, что и где нужно разместить в машине. 4. Располагая Ы он 
данными, механик компонует и конструирует машину. 5. Изи 
ляются, испытываются и корректируются опытные образцы * 
Организуется серийное производство. 6 
В нашем примере автоматчик и электрик рассуждают п 
так: 1. Барабан должен вращаться а) с двумя частотам 
ния, б) в обе стороны. Значит, необходим двухскоростной ева 
сивный электродвигатель. Напряжение известно – 220 В днофеь 
ного переменного тока, мощность определит механик. 2. В бара 
бан надо подать воду, а Когда он заполнится, воду надо перекрыть 
Следовательно, нужны: а) запорная арматура, например клапаны 
с электромагнитными (или другими управляемыми) приводами, 6) 
реле контроля уровня. 3. Стирка в зависимости от условий произ. 
водится при разных температурах. Поэтому требуются: а) подог- 
реватель, 6) три реле контроля температуры (40, 60 и 90°С). 4. Всг 
операции Надо выполнять в определенной последовательности, 
заданной продолжительности и с необходимыми интервалами. 
Значит, нужен командоаппарат. А 

В данном случае командоаппаратом является электромехг | чески отключит 
ническое устройство, в котором миниатюрный электродвигатель ваясь пр 
приводит во вращение валик. На нем расположены в нужном 
порядке кулачки, которые переключают контакты. 

Отметим, что программы можно задавать не только с помощью 
электромеханических устройств. Распространено и весьма 
перспективно использование бесконтактной электронной тоса 
например, на базе микропроцессоров. С их помощью Мои 
управлять стиральными машинами, приготовлением И 
заданной программе, осветительными установками и т." ой 
тели, интересующиеся применением электроники в быту, м. 


Вимерьо 
Ив раще. 


ож 
обратиться к [11] и [12], а подготовиться к чтению этих Ка Ц 
по [14]. Электронные устройства — сенсорные УЕ 


Таймер т это прибор для отсчета требуемого промежутка 
времени. Таймер, у которого при срабатывании замыкается Или 
размыкается контакт — называется реле времени. Одно из его 
применений иллюстрирует рис. 21, а. На нем показано, что центри- 
фуга 3 присоединена к электрической сети, но не непосредствен- 
но, а через удлинитель 8 с двумя розетками 11 и 13. Розетка 11 
питается через реле времени с часовым механизмом, у ее гнезд 
написано “Время”. Розетка 13 используется для длительного 
присоединения электроприемников. 

Итак, центрифугу ставят на надувной резиновый амортизатор 6. 
Под сливной патрубок 2 подставляют сосуд 1, например миску для 
приема отжатой воды. Выстиранное в стиральной машине мокрое 
белье кладут в центрифугу, разравнивают и закрывают ее крыш- 
кой 4. Вилку провода 7 вставляют в гнездо 17 удлинителя 8 с 
надписью ”Время”. Вилку провода 9 включают в штепсельную 
розетку 10 сети. Затем выключатель 5 поворачивают в позицию 
“Включить”, но центрифуга при этом остается отключенной. 
Поворачивают по часовой стрелке рукоятку 12, устанавливая ее на 
деление, соответствующее необходимому времени (или чуть 
больше), а затем вращением против часовой стрелки возвращают 
на нужное деление. При этом центрифуга включается и будет 
включена столько времени, сколько задано. Затем она автомати- 
чески отключится и остановится. Рукоятка, медленно поворачи- 
ваясь против часовой стрелки, возвратится на нуль. 

На рис. 21, 6 приведена электрическая схема. На ней 14 — 
контакт реле времени; он замыкается сразу, а размыкается с 
выдержкой времени. Схема выполнена в условных графических 
обозначениях для схем, которые приведены ниже на рис. 35 и 
объяснены в $ 6. 

Пневматические реле времени. В рассмотренном выше приме- 
ре (рис. 21) выдержка времени осуществляется с помощью часо- 
вого механизма. Но это далеко не единственный способ. В част- 
ности, в домах успешно применяются кнопочные пневматические 
выключатели для освещения лестничных клеток. Освещение 
включается кнопочным пневматическим выключателем на любом 
этаже, а отключается автоматически через некоторое время, если 
еще раз не нажать кнопку. Применение пневматики для получения 
выдержки времени = прием весьма распространенный и состоит в 
следующем. Нажимая кнопку 3 (рис. 22, а), замыкают цепь, так как 
подвижный контакт 1 соединяется с неподвижным контактом 2. 
При этом отключающая пружина 4’ растягивается, Зора 
пружина 6 сжимается, а изкамеры 7, закрытой резиновой аа ВЕ 
Ной 5, выходит воздух. Когда кнопку отпускают, возду с 
калиброванное отверстие 8 постепенно входит в камеру: Е 


Этого времен 
Пневматич. 
0,5 с до 3 ми! 
] тике. Они при 
магнитом на 
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ких устройств 
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Рис. 21. Включение центрифуги ч ни с часовым 
ение цен й 
рифуги через реле време \ у 
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рическим винтом 9, который в большей или меньшей степени 
открывает доступ воздуху через канал 8, что определяет продол- 
жительность заполнения камеры воздухом. 

На рис. 22, в схематически показано устройство контакта. 
Неподвижный контакт 2 находится на стойке 11, подвижный 
контакт 1 укреплен на гибкой пластине 10 со скобой 13, в которую 
входит деталь 72 (на рис. 22, в виден ее торец), При изменении 
положения детали 12 контакт переключается. Общий вид кнопочно- 
го пневматического выключателя показан на рис. 22, г. 

Рассмотренная схема дает значительную экономию электро- 
энергии и может успешно применяться, например, в этажных 
коридорах, не имеющих естественного освещения. Выйдя из лифта 
на постоянно освещенную лестничную площадку, включают пнев- 
матическим выключателем на 2-3 мин освещение коридора. 
Этого времени достаточно, чтобы войти в квартиру. 

Пневматические реле времени с регулируемой выдержкой от 
0,5 с до 3 мин весьма распространены в промышленной автома- 
тике. Они приводятся в действие не кнопкой вручную, а электро- 
магнитом на расстоянии. Заметим здесь же, что реле времени 
очень разнообразны и применяются в большинстве автоматичес- 
ких устройств. Среди них немало многоконтактных аппаратов, 
контакты которых могут переключаться в любой очередности 
независимо друг от друга. 

Это так называемые программные реле. Один из примеров их 
применения — автоматически переключающиеся надписи на 

крышах домов, например Внимание! Не оставляйте без присмот- 
ра электроприборы. Это опасно!”. 

Кроме реле времени, в которых замедление получается за счет 
механического движения (пневматические реле, реле с часовым 
механизмом, реле с электродвигателем и редуктором и т.п.), в 
настоящее время распространены электронные реле времени. В 
них обычно используется процесс заряда конденсатора до задан- 
ного, напряжения, длительность заряда легко регулируется в 
нужных пределах регулируемым резистором. 

Магнитные пускатели необходимы для дистанционного управ- 
ления, т.е. для управления на расстоянии, например, чтобы вклю- 
Чать и отключать: электродвигатели лифтов (кнопки расположены 
8 кабине, а электродвигатели в машинных отделениях); насосы 
водоснабжения и теплоснабжения, пожарные насосы; освещение 
лестничных клеток; освещение территории и т.п. Исполнения 
магнитных Пускателей весьма разнообразны, что объясняется 
рядом причин: различием мощностей управляемых электроприем- 
Ников; условиями эксплуатации магнитного пускателя (в сухом, 
Чистом помещении, под навесом, в сыром помещении); родом 
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Рис. 22. Кнопочный автоматический пневматический выключатель - 
пневматическое реле времени 


тока (постоянный или переменный) и т.п. Но так или иначе принцип 
действия любого магнитного пускателя одинаков. Его иллюстр" 
рует рис. 23. 

Магнитный пускатель имеет главные, силовые отт 
3, 4 и5, скрытые в дугогасительных камерах (на рис. 23 не о 
заны). При размыкании контактов в камерах гасится электриє 2 
кая дуга. Кроме главных контактов магнитный пускатель и 
вспомогательные контакты 6, которые часто называют оте 
тактами. Они используются в цепях сигнализации, автомат 
го управления, блокировки и т.п. Контакты имеют электр, 


го 
нем электрически изолированные от валика И И такій 
контакты замыкаются. При отключении электромаг оп 
размыкаются. Иллюстрируем применение магнитног 
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же предупредив читателей о том, что эта схема с и учит 

‚На, составлена для работы только на подъём менных ЛК 
руктивных особенностей. Например, в совре 


Терелодьем. 


93 ДВЕРЬ хадины/ 


\ 2 ДВЕРЬ Шахте/ 


| | о-\ 5//ала нагрузка 


А 


Уа 


эпатаж 


8: 


Е 


=, ме управ- 
} Рис. 23. Магнитный пускатель и пример его применения в схеме управ 
к ления лифтом 
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статочно нажать кнопку нужного этажа 1 в н 
еа ашем 


ХХӘДМТСА выполнять два действия: сначала выбрать сМ Слуц 
телем ЗА 1 этаж, а затем нажимать кнопку "Пуск" Итак оодо 
что надо подняться На 3-й этаж. Для этого пассажир ЕА Оти 

УТавит ран. 


пючатель ЗА1 на кнопку 3 и вводит этим действием Перен, 
контакт путевого выключателя $03, но исключает 2 
вых выключателей 502, $04 и 505 2:го, 4-го и 5-го этажей 
ветственно. Затем нажимает кнопку "Пуск", По цепи жей 
Ной синими стрелками, включается катушка магнитного п 

ля. Магнитный пускатель, в свою очередь, главными АШ, 
включает электродвигатель М1, а через вспомогательный г 
6 подает питание на свою же катушку по вспомогательной р’ 
обозначенной красными стрелками. Поэтому и после отпускания 
кнопки ”Пуск” электродвигатель продолжает работать, а Лифт 
поднимается: 

Проходя мимо площадки каждого этажа, лифт воздействует на 
путевой выключатель, размыкая его Контакт. В старых домах 
путевые выключатели механические — когда лифт надавливает на 
поводок путевого выключателя, пассажир слышит щелчок. В 
современных лифтах путевые выключатели бесконтактные, т.е. не 
соприкасаются с лифтами. Но так или иначе размыкание контакта 
$02 не оказывает влияния на работу схемы, поэтому лифт движет: 
ся дальше. А на 3-м этаже, Когда лифт размыкает контакт 
503, катушка магнитного пускателя отключается, его якорь отпус 
кает и лифт автоматически останавливается. 

Лифт можно в любой момент остановить кнопкой 
Электрическая защита осуществляется с помощью трехполю 
го автоматического выключателя 1. пустимые 

Блокировки безопасности предотвращают  Недопу ерда? 
действия. В нашем случае лифт не может въехать на телей 
благодаря тому, что его путь ограничен конечным викла е 
54: при ”переподъеме” этот контакт размыкается А не р 

р : 


вижени х 
останавливает лифт. Лифт не может начать д! 53, ИЛИ Ша 


а 30 
Действие пут 


000. 
› обозначен, 


"Стоп", 
СНО", 


ты двери кабины — в этом случае разомкнут конта ается ПРИ 
ты = разомкнут контакт $2, и немедленно останавливать ес 
открывании дверей лифта. Двери шахты не удастся ис. 23 н 
лифт занят или остановится не в нужном месте Е включи? 
показано). Маленький ребенок не может без арос разом" 
лифт, так как при недостаточной нагрузке на пол ка и з0таси, 
нут контакт 51. Одним словом, пользование лифто пс 
И 


‘благодаря широкому применению автоматики лит Ве ри 
Управляет лифтом, как ему кажется. Он только В тать ТОЛЬКО ны, 
›матику, нажимая кнопку, и то может это САБ ства ист 
словии, что и лифт, и его автоматические Устро 


получает питан 
этому якорь п) 
кнопка отпуще! 
достаточно, нал 
цепь катушки | 
лампы гаснут. 
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Дистанционная сигнализация. Контроль за работой лифтов 
централизован. Сигнальные лампы на диспетчерском пункте 
показывают Положение каждого лифта в домах и сигнализируют 
неисправности и нарушение правил пользования лифтом. Пасса- 
жир и диспетчер могут переговариваться по громкоговорящей 
СВЯЗИ. 

На диспетчерский пункт выносятся также сигналы от общедо- 
мовых устройств. водоснабжения, теплоснабжения, освещения и 
т.п. 

Дистанционное управление освещением. На освещение лест- 
ниц многоэтажных домов расходуется много электроэнергии. 
Поэтому естественно стремление включать освещение только 
тогда, когда нужно. Один из способов решения этой задачи состоит 
в ТОМ, ЧТО На любом этаже, нажимая кнопку ”Включить”, включают 
магнитный пускатель. Пускатель срабатывает и замыкает два 
контакта. Через один из них включаются лампы, через другой 
получает питание катушка пускателя, минуя кнопку. Благодаря 
этому якорь пускателя остается притянутым и после того, как 
кнопка отпущена, а лампы горят. Чтобы отключить освещение, 
достаточно на любом этаже нажать кнопку ”Погасить”. При этом 
цепь катушки пускателя размыкается, якорь его отпускает и 
лампы гаснут. 

Рассмотренный способ управления освещением неполноце- 
нен. Дело в том, что включить освещение человек не забудет, но 
почти наверняка его не погасит. Поэтому вопрос о том, как разде- 
лить функции между человеком и автоматикой, далеко не 
праздный. Правильное его решение иллюстрирует рис. 22: то, что 
нужно человеку (включить освещение), возложено на него, аотклю- 
чение происходит автоматически. 

Автоматическое управление освещением. В домах повышенной 
этажности в ночное время часть ламп отключается и остается 
только аварийное освещение. Отключение части ламп производит- 
ся либо с помощью фотореле (вечером, когда становится темно, оно 
включает свет, а утром ‘его гасит), либо с помощью программного 
реле времени с часовым механизмом. В заданное время, напри- 
мер в 23 ч, реле отключает часть ламп, а утром, например в 6 ч, 
снова включает. 

Автоматически с помощью фотореле управляется также све- 
товое ограждение высотных зданий, чтобы обеспечить безопас- 

ность движения самолетов. В туманную погоду и Когда темнеет, 
ограждение (красный свет) включается, при хорошей видимости — 
отключается. 

Воспользуемся примером автоматического управления осве- 
щением, чтобы подчеркнуть, что одна и та же задача может ре- 
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пособами, причем они неравноценны 


ми С ‚а 
шаться различны ] и 
реле наиболее экономно и не требует сезонной перерегулиров? 
тся, когда све А 
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ограммные реле нужно время от времени перенасу 


РИ НЯ И НОЧИ 
раивать, так как продолжительности д меняются, кр 


того, реле времени не учитывают освещенности в ясные и пасцие 
ные дни. 

Автоматическое управление насосами. В верхние этажи Много. 
этажных домов) вода подается из резервуаров. Она в них Накацу. 
вается насосами. Электродвигатели насосов включаются через 
контакты магнитных пускателей, катушки которых автоматичес. 
ки включаются, если воды в резервуаре мало, и автоматически 
отключаются при наполнении резервуара. 

Автоматическое резервирование обеспечивает бесперебой: 
ность электропитания лифтов, аварийного освещения, пожарных 
насосов многоэтажных домов и других потребителей электроэнер- 
гии, которые действующими правилами (см. 5 10) отнесены к 1-й 
категории надежности. 


4. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА 


Нам уже несколько раз встречались слова: нагрузка, Перет" 
рузка, износ, защита. Естественно поставить перед собой вопрос: 
в чем проявляется нагрузка, например, проводов? Что может 
перегружаться и изнашиваться, если нет механического движе, 
ния? Что и от чего нужно защищать? Чтобы ответить на эти вор 
сы, вспомним, как включена лампа (см. рис. 3, а). К ней прісо. 
динены два провода. По одному из них ток подходит К НИТ 
другому — возвращается в сеть. Чтобы направить ток именно 
этому пути, провода‘ друг от друга изолированы. 

Мы можем безопасно вводить в наши квартиры э 
гию, включать и отключать лампы и приборы по нашему ко при 
нию именно потому, чтов электросети применяются Не ТО руна р 
водники не только изоляция, а правильное и глубоко Дед 
ное сочетание тех и других. Без проводников нельзя под 
К лампам и приборам. Без изоляции (резина, пряжа, 
пластмасса) нельзя ни направлять электроэнергию по 

Путям, ни выключать ток, осно 
Изнашивается в электроприборах и проводке а ли 00 
|“30ляЩиляЗРезина, например, высыхает, растрескивае" лают 


лектрозне?' 


лав 
пряжа и бумага обугливаются, пластмассы и Ыб 
мигчаются. Но все это происходит при доста (для Ре" 


*ратуре. Пока эта температура не превыше! 


нужно знат! 
службы. Достат 
туру. катушки э. 
срок’ ее’ служб 
изоляция быстр 
наступает корот! 

Рисунок 24 ил 
кании. На рис. 24 


например, 65°С), изоляция работает устойчиво и надежно и слу- 
жит достаточно долго. 

Причиной повышения температуры изоляции является нагрев 
проводников, которые она окружает. А проводники нагреваются 
потому, что проходящий через них ток преодолевает их электри- 
ческое сопротивление, на что расходуется электроэнергия, 
которая и переходит в теплоту. 

Температура одного и того же провода зависит от силы тока, 

\ проходящего по нему, называемого в электротехнике нагруз- 

кой. Чем нагрузка больше, тем провод горячее. Ток не должен 
к нагревать провод выше допустимой температуры. Ток, вызываю- 
щий чрезмерный нагрев, является перегрузкой. 

Нужно знать, что перегрузки очень резко сокращают срок 
службы. Достаточно, например, всего на 10°С повысить темпера- 
туру катушки электромагнита по сравнению с расчетной, чтобы 
срок ее службы сократился вдвое. При больших перегрузках 
изоляция быстро разрушается (перегорает) и между проводами 
наступает короткое замыкание. 

Рисунок 24 иллюстрирует, что происходит при коротком замы- 

кании. На рис. 24, а показан участок исправной проводки, где по 
алюминиевым проводам сечением 2,5 мм? питается лампа мощ- 
ностью 25 Вт. Сопротивление провода примерно 2,5 Ом, сопро- 
тивление нити лампы около 1936 Ом. При напряжении 220 В по 
проводам проходит ток 0,113 А, неспособный их сколько-нибудь 
заметно нагреть. 
З Но вот на половине пути произошло короткое замыкание 
(рис. 24,6). Ток теперь должен преодолевать уже не 1938,5 Ом, а 
только 1,25 Ом. Сила тока, Следовательно, возрастает в 
1938,5:1,25 = 1550 раз, а количество теплоты, выделяющееся в 
проводах, пропорциональное квадрату тока, увеличивается в 
15502 = 2 402 500 раз! Это не расчет, а только прикидка, Но она 
достаточно убедительно показывает, что при коротких замыканиях 
температура проводов катастрофически повышается, и если ток 
Короткого замыкания быстро не отключить, то изоляция вспыхнет, 
обгорит, испарится. 

С крайней опасностью перегрузок и коротких замыканий 
столкнулись еще первые электротехники. Поэтому в числе самых 
первых, самых необходимых аппаратов (рубильников, патронов) 
были созданы и простейшие предохранители — приспособления, 
автоматически прерывающие ток при длительных перегрузках и 
) Практически мгновенно при коротких замыканиях: 

Хі Чтобы разобраться, на чем основана защита и как содержать ее 
В исправном состоянии, нужно отдать себе отчет во взаимной 
б Связи некоторых явлений. 
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Рис. 24. Короткое замыкание и его автоматическое отключение плаакиц 
предохранителем 


Количество теплоты и температура. Количество теплоты, 
выделяющейся в проводнике при прохождении по нему тока 
пропорционально квадрату силы тока, сопротивлению проводник 
и времени прохождения тока. Значит, чем дольше включены 
лампы, приборы, провода, тем больше теплоты в них выделяется 
При этих условиях, казалось бы, и температура должна непрер=® 
но возрастать. Однако из повседневного опыта каждый знает, 19 
это не так. Накал лампы не увеличивается с течением рем 
плитка при включении в сеть” действительно накаляется 05 
пенно, но, достигнув определенного накала, больше не 28%, 
вается. Вчем же здесь дело? Дело в том, что одновременно © теі 
реванием всегда происходит охлаждение, причем чём алерт 
пература, тем охлаждение интенсивнее. Поэтому’ рост Т пера! 
постепенно замедляется и, наконец, при некоторой ТЕМ х 
наступает равновесие: сколько теплоты выделяется, ст 
отводится. 

Как же поступить, если температура слишком Еа 
рузку снизить нельзя? Здесь есть два пути: либо 
дение, либо уменьшить количество выделяющейся т? „ приб 

т вентиляцию для охлаждения Е ри в 
Уменьшать т и то идут по тором (это зна" 
срать Мон © только сопротивление, но нета и не врем 
значило Съ иан Потребления электроэнерги" ў 

84 чить потребителей раньше, чем 
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А уменьшить сопротивление можно просто: либо вместо алю- 

миниевых проводов взять медные, так как медь лучше проводит 
электричество, либо увеличить поперечное сечение проводов. Так 
обычно и поступают, руководствуясь нормами, где указаны пре- 
„ельные нагрузки для проводов каждого сечения. 
3 Температуры различных частей одной и той же цепи. На рис. 24, 
а изображена электрическая цепь, во всех частях которой, т.е. и 
через провода и через лампу, проходит один и тот же ток. Однако 
нить лампы раскалена до 2500°С, а провода холодные. Почему? 
Потому что, во-первых, сопротивление нити велико (1936 Ом), а 
проводов мало (2,5 Ом), значит, в нити выделяется в 1936:2,5 = 
= 775 раз больше теплоты. Во-вторых, масса нити мала и сосре- 
доточена в небольшом пространстве, масса проводов значитель- 
но больше и провода растянуты на 100 м. Значит, нить охлажда- 
ется плохо, а провода хорошо. Одним словом, в одной и той же 
цепи могут быть участки, имеющие различные температуры. 

Принцип работы плавкого предохранителя. Введем в цепь на 
рис. 24, в участок длиной 50 мм из медной проволочки диаметром 
0,2 мм. Площаль ее поперечного сечения 5 =па?:4 = 3,14.0,22:4 = 
= 0,0031 мм2, а сопротивление 0,029 Ом. Затем мысленно выде- 
лим на алюминиевом проводе сечением 2,5 мм? участок такой же 
длины (его сопротивление равно 0,00063 Ом) и оценим, во сколько 
раз больше теплоты выделяется при одном и том же токе на оди- 
наковых участках провода и тонкой проволочки за одно и то же 
время. Так как при этих условиях количество теплоты пропорцио- 
нально сопротивлениям, в проволочке выделится в 0,029:0,00063 = 
—46 раз больше теплоты. И действительно, при токе, длительно 
допустимом для данного провода, он нагревается умеренно, а 
температура проволочки значительно выше, но она при этом не 
перегорает. 

При коротком замыкании проволочка настолько быстро перего- 
рает, что провод так и не успевает нагреться до температуры, 
опасной для его изоляции. 

Заведомо ослабленный участок цепи, с целью предохранения 
изоляции от разрушения и пожара выполненный надлежащим 
образом, называется плавким предохранителем. При больших то- 
ках он расплавляется (перегорает) и автоматически размыкает 
Цель. В квартирах применяют пробочные предохранители или 
Вместо предохранителей автоматические выключатели. 

Устройство предохранителей, правила их установки и обслужи- 
зания подробно описаны в $ 7. Пока же заметим, что те горе-мон- 
Теры, которые якобы умеют ставить такие прочные предохраните- 
ли, которые никогда не перегорают, оказывают своим заказчикам 


пло; 
хую услугу. во 


Достоинства и недостатки плавких предохранителей 
перегорания предохранителеи зависит от силы тока, прохо Рем 
ъ Так при коротком замыкании, когда то Цео 


через нит че 
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Но при перегрузках, когда ток не очень сильно превц, 
предохранители далеко не всегда выполняют роль защитна 
аппарата. Например, при перегрузках до 30%, хотя срок стук 
проводки заметно сокращается, предохранители вообще 
перегорают. Даже при больших перегрузках (на 50-70%) рем, 
перегорания предохранителей настолько велико (минуты, десятки 
минут), что изоляция перегруженных проводов успевает сильно 
перегреться. 

Другим недостатком предохранителей является их поврехдг: 
емость. После перегорания пробку нужно заменить новой, г 
запасные пробки далеко ке всегда имеются. Перегоревшую 
пробку можно перезарядить, но правильно это сделать довольно 
сложно: нужно иметь калиброванную проволоку (определенной 
толщины); желательно, чтобы проволока была из свинца, кроме 
того, ее нужно припаивать. Заметим здесь же, что в современной 
конструкции плавких предохранителей (см. $ 7) применяются 
сменные калиброванные плавкие вставки, что значительно упро 
щает дело. 

Заменять пробки самоделками нельзя. Это опасно 
явиться причиной пожара. = ате 

Простой способ замены плавких предохранителей автомате 
ческими. В настоящее время распространены предохранит, 
автоматические (автоматические выключатели), которые пророк 
ввертываются вместо пробок. Таким образом, замена прых 
автоматическими выключателями не требует никаких мон 
работ. авнению 

Автоматические выключатели дороже пробок, Но ло 2а более 
с пробками обладают рядом достоинств: обеспечива 
совершенную защиту, не требуют замены, а ОТКЛ олок 
автоматиҷеский выключатель легко обнаруживается (см. 
нию кнопки или рукоятки в зависимости от конструкции пояс 

Принцип действия автоматического выключатели люча! 
гассмотрев кинематические схемы автоматического ој | общий 
серии ПАР (предохранитель автоматический резь т д 
Раа іоторого показан на рис. 25, г. На корпусе т В 
рой мосу нальные данные: предельное напряжение альні зо 

оа демела ел ПАР, например 250 В, и ном ичатель Б 

чей, а или 10 А. Когда автоматический вы 

5 для включения утоплена. 
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На кинематических схемах детали показаны простейшим обра- 
зом: оси обозначены точками (кружками), детали, изготовленные 
из изоляционных материалов, заштрихованы крест-накрест. 

Когда ПАР включен (рис. 25, а), ток проходит от центрального 
контакта 10 через неподвижные контакты 6 и 11, соединенные 
контактным мостиком 5, биметаллиҷескую пластину 12 (или через 
проволоку, навитую на нее, в зависимости от конструкции), гибкий 
проводник 14 и обмотку электромагнита 15 к гильзе 7. Под дейст- 
вием тока нагрузки биметаллическая пластина нагревается и 
несколько изгибается, а в электромагните возникают механичес- 
кие усилия, которые тянут сердечник 16 вниз, внутрь электромаг- 
нита. Однако пока сила тока не превосходит допустимой, ни изги- 
бание биметалла, ни усилия электромагнита не могут изменить 
положения деталей автоматического выключателя, и он остается 
включенным. 

Перегрузка. Но вот возникла и долго продолжается значи- 
тельная перегрузка. При этом биметаллическая пластина успе- 
вает сильно изогнуться (и тем быстрее, чем перегрузка больше), 
штифт 13, связанный с нею, перемещается влево и переходит в 
положение, изображенное на рис. 25, 6. При этом рычаг 4 соскаки- 
вает со штифта 13, пружина 9 выталкивает вверх деталь 8, рычаг 4 
поворачивается вокруг оси О, благодаря чему ПАР’ отключается. 
Ось при этом перемещается вверх по направляющим пазам 19. 
Через несколько минут биметаллическая пластинка остывает, 
после чего автоматический выключатель может быть вновь 
включен. Если к этому времени причина перегрузки уже устране- 
на (например, отключена плитка, включение которой явилось 
причиной перегрузки), то автоматический выключатель останется 
включенным; если перегрузка не устранена, он через некоторое 
время опять отключится. 

Включение автоматического выключателя. Чтобы 
включить автоматический выключатель, нужно нажать кнопку, 1, 
при этом рычаг 4 повернется вокруг оси Ои займет положение, 
показанное из рис. 25, а, контакты би 11 замкнутся, а механизм во 
включенном положении будет зафиксирован благодаря тому, что 
левый конец рычага будет удерживаться штифтом 13, а правый = 
защелкой 3. 

Отсечка. При коротком замыкании явления протекают иначе: 
Ток резко и значительно возрастает, сердечник 16 сразу, втягивает- 
ся вниз (рис. 25, в), защелка 3 поворачивается вокруг оси Оу, осво- 

ОЖдает рычаг 4 и автоматический выключатель мгновенно отклю- 
чается. Такое мгновенное отключение называется отсечкой. При 
включении на поврежденную сеть (допустим, в ней имеется 
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Ороткое замыкание, например, касаются друг друга оголенные 
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Рис. 25. Предохранитель автоматический резьбовой (авто амен проб" 
выключатель), ввертывающийся в корпус предохранителя 29 
ки: 


а-в — пояснение принципа действия; г – общий вид 


0 
провода) ПАР немедленно отключается независим очитьс 


сколько времени нажата кнопка 1, и сам повторно зы 
может. Это обязательное требование к автоматическ енную, 
телям (при нажатии кнопки включаться на поврежд обод! 
только 1 раз) обеспечивается так называемым е надо " 
Расцеплением Чтобы повторно включить автома" 
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Рис. 26. Места и причины возникновения коротких замыканий в квартире 


вести сознательное действие, в нашем примере отпус- 
ТИТЬ кнопку, а потом ее еще раз нажать. И 
Отключение вручную может быть выполнено кнопкой 
2. Она надавливает на защелку 3, после чего все происходит так 
Же, как при автоматическом отключении. 
Пружина 17 определяет необходимое положение защелки 
И сердечника 16 электромагнита. Пружина 18 создает контакт- 
Ное нажатие. Я 
На рис. 25 показан однополюсный автоматический выключа- 


Тель, включаемый в рассечку одного провода. Нередко примар 


олюсные и особенно трехполюсные автомат 


ХП Я И 
ются дву ля защиты электродвигателей трехфазного сй 
Тоқ 


выключатели д 


м. 97). т 
(с По каким причинам в квартире может произойти 


замыкание. На рис. 26 показаны возможные причины томе 
замыканий. Это = неосторожное обращение с Оголенныму т их 
ведущими частями аппаратов, например закорачивание Мета, 
ческими предметами штепсельных гнезд 1, штифтов Штелсельн 
вилок 2, внутренних частей патрона 3; перетирание изолации 
местах, где провода перегибаются, Например у ввода в вилку ) 
настольную лампу 5, патрон 6, медицинский рефлектор 7: Переқру. 
чивание проводов 8; протискивание проводов под трубы 9, за багет 
и т.п; сгибание проводов под острыми углами 10; повреждение 
изоляции при побелке проводов 17 (исключая провода в Пластмас. 
совой ИЗОЛЯЦИИ) И Т.П. : 
Скрытые электропроводки, выполняющиеся в квартирах всех 
новых домов, легко повредить, забивая гвозди в такие места стен, 
где могут быть проложены провода. Но избежать повреждений 
гвоздями легко, так как места прокладки проводов легко опреде 
лить. Как это сделать, описано в $ 13. 
Все причины повреждений проводов вызваны только наше 
небрежностью, и каждому ясно, что их можно исключить, даже н 
затрачивая труда. 
Еще одна причина порчи изоляции — большая перегрузка или 
частые перегрузки, приводящие к перегреву изоляции. 7 
Откуда в квартире может возникнуть перегрузка. Ясный ответ 
На этот вопрос дает рис. 27. Есть такие “широкие натуры”, 0 
рые, учитывая сравнительно дешевизну электроэнергии, До 
надо это или не надо, одновременно включать все имеющие! 
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водам. Они действительно греются, а при особенном, вмес?? 
потребителей, плохом состоянии проводки и рота 
предохранителей могут и загореться. не 


При обилии электроприборов которые одновременно виот 
как показано на рис. 27, для одной только комнаты И 
требуется около 23 д, т.е, в 1,5 раза больше тока, допусте нео 
А сечением 1 мм2. А нужно учитывать, что т 

омната и в старых домах проводка выполняла 


Только нао лесось! ТТЫ 
свещение. Би ПЫ л, 
дильники, Щ Теперь же появилис! 


т 
и печи и ря боров, ПОТ" по 
большой ток. П ряд других электроприбор° ак вы", 
Прово = Поэтому нужно обязательно знать, 
то... 2.8 КВартире, какова ее пропускная сп0с0 


90х4+150=050 


| , И 
Ватт 600 600 350 800’ 300 
Ампер 6,3 472 275 472 298 157. 


Рис. 27. Откуда в квартире может возникнуть перегрузка? 


ампер можно пропускать через провода и счетчик, не рискуя их 
испортить). Перед включением приборов надо подумать, можно ли 
их включать или же нужно подождать, пока сеть немного разгру- 
зится. Кое-где, быть может, потребуется даже сменить некоторые 
провода и предохранители (и не только пробки, но, возможно, и 
корпуса) соответственно возросшей нагрузке сети. Одной из 
весьма эффективных мер, повышающих пропускную способность 
сети, является повышение напряжения в старых домах со 127 до 
220 В; в новых домах напряжение 127 В не применяется. Более 
подробно эти вопросы рассмотрены в $ 6. 

и оне ные варианты расположения 


предохранителей на лестничных клетках и в квартирах подробно 
рассмотрены в $6; там же объяснены свойства и особенност 


Каждого варианта. А пока поясним следующие принципиальные 
положения: 


а) ток короткого замыкания (КЗ) проходит не через одни, а через 


н я 
®сколько предохранителей; = 


6) если предохранители выбраны проектировщиком т 
и они исправны, то при КЗ перегорают только те из них МДТ 
расположены ближе всего к месту КЗ, остальные остар Ом 
лыми: ТОА ц 

Чтобы в этом убедиться, обратимся к рис. 28. н 
казан стояк — вертикально положенные фазные провода д 
ральный (нулевой) провод А, от которых сделаны ответвления 
тиры. В нашем примере одна из квартир получает Ни № 
проводов С и №. Зигзагообразными стрелками К, К, 
показаны примерные места возможных коротких замы 
(происходящих, конечно, неодновременно). Цветными а 
обведены участки проводки — зоны защиты, при замыкания, 
которых должен перегореть предохранитель, находящийся в 
всего к данной зоне. Так, при коротком замыкании в точке К. 
должен перегореть только предохранитель /\, а при короткон 
замыкании в точках Кә и Кз — только предохранитель (и т.п. Из 
схемы видно, что чем дальше от источника питания расположен 
предохранитель, тем меньшее число потребителей лишается 
электропитания при его перегорании. Например, предохранитель 
1\ отключает только телевизор, /// — целую группу, т.е. несколько 
комнат, || — всю квартиру, /– все квартиры, присоединенные к 
фазе С стояка. Значит, нужно стремиться к тому, чтобы при корот: 
ких замыканиях перегорали только те предохранители, которые 
находятся ближе к месту короткого замыкания. В противном слу: 
чае будет нарушаться электропитание большего числа потребе 
телей, чем это возможно при данном расположении предохра"" 
телей. Это требование в технике называется избирательност»” 
или селективностью. 


В 
ане т 


По горизонтальной оси отложены значения токов, по 
ной — время перегорания предохранителей, а кривые 11 нать, 32 
характеристики. По ним, задавшись силой тока, можно уз 
какое время перегорает предохранитель. 

Пусть, например, ток короткого замыкания в точ 
ет |. Чтобы определить времена перегорания разли изм 
нителей через точку / проводят вертикальную линию, е ии № 
пересечения с характеристиками — горизонтальн> н у 
пересечения с вертикальной осью и отсчитывают 10 елі! 
сующие нас времена. Время 77 перегорания пре, 
меньше времени (р, в течение которого при да 
Рел бы предохранитель /!/ а время {у предохра 
времени (ит.д. Одним словом, при коротком зам» 

К прежде всего перегорит предохранитель /У. А 
Рания место короткого замыкания окажется 0700 
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ке К состав" 
чных предо? 
есте 


рё 
бол” 
нителя Я 10° 


Рис. 28. При коротком замыкании перегорают предохранители, распо: 
ложенные ближе всего к месту короткого замыкания, если идти по 
направлению от питания к нагрузке 


сети и ток уменьшится до нормального значения, а все остальные 

предохранители останутся целыми. А что если предохранитель! 

слишком толст и не смог перегореть за положенное ему время? 

Тогда перегорит предохранитель /1/. А если и он плох? Перегорит 

И, и вся квартира останется без света. Если откажет |, перегорит 
= свет погаснет во всех квартирах. 
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Надо знать, что так как время перегорания каж 
го (по направлению от нагрузки к питанию) пре 
ше, то ток короткого замыкания через провод 
ше и, следовательно, сильнее нагревает ИХ, 
ранителей в квартире не исключено, что тоні 


ДОГ Оле 
ЛОХранитоуи 
а Проходит 18 
При ОТКазе П нв 
кие Прово а и 


загорятся раньше, чем успеет перегореть предохраните СВ На 

особенно важно понимать в настолщее время, ког о ль 1, Эк 

применяться скрытые под штукатуркой проводки с т И Широко 
: ас масс 


(поливинилхлоридной) изоляцией, которая очень Плохо пар 
повышение температуры. Вот почему к предохранителя 90 
относиться со всей серьезностью и не допускать пжучкови А 
опасно. Автоматические выключатели, если они правильно т 
ны проектировщиком, совершеннее предохранителей: в НИХ ты н 
поставить "жучка", в: 


5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ. УЧЕТ И ЭКОНОМИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 


Общие сведения. В домах иногда приходится измерять напря 
жение, силу тока и всегда — расход электроэнергии. Напряжениеи 
силу тока измеряют переносными приборами, которые на время 
измерения включают в соответствующие участки сети. Расход 
электроэнергии учитывают постоянно включенные счетчик 
Напомним, в каких единицах измеряются значения электрических 
величин, и приведем примеры, характеризующие их порядок №0 
прежде обратим внимание на то, что единицы измерения вольт (8) 
ампер (А), ватт (Вт), герц (Гц), ом (Ом) обозначают прописными 
(заглавными) буквами, так как они происходят от соботвенн * 
имен знаменитых ученых: Алессандро Вольты, Андре Мари А 
ра, Джеймса Уатта, Генриха Рудольфа Герца, Георга О 
С единицами измерения физических величин, их происхожде 
ролью в науке и технике читатели могут познакомиться В [9]. (к) 

Напряжение измеряется в вольтах (В), киловольт, неё 
милливольтах (мВ). 1 кВ = 1000 В, 1 мВ = 0,001 В. Напря онай! 
квартирах 220 и 127 В, плоской батарейки для карманного орош 
4,5 В, круглой батарейки 1,5 В. Напряжение линии электр. о ув 
110, 220, 500 или 750 КВ, а городских кабельных ЛИНИЙ И КИС 

Сила тока (или просто ток) измеряется в амперах у кА 
амперах (кА), миллиамперах (мА), микроамперах (Ме. зле? 
1000 А, 1 мА = 0,001 А, 1 мкА = 0,000001 А. Ток лампы р раве 


х 
ия мощностью 100 Вт на номинальное напряжение ных чае? 


0,45 А, на напряжение 127 В — 0,78 А. Ток в электрон 
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квартир А 
набжения И пож: 


06 кВт, ХОЛОДИ 
(цифры средние 
тысяч киловатт И 
Работа (эн 
часах (Вт-ч). Лам 
ежедневно по 4 
=12 000 Вт-ч = 1; 
ходует 1 кВтх 0,5 
Предупрежден 


измеряется микроамперами. Пусковой ток поезда мётрополите- 
на примерно 6 кА. 

Обратите внимание: в некоторых книгах, изданных рань- 
ше можно встретиться с выражением "величина тока”. Это 
неверно. Надо писать сила тока или просто ток. 

Частота измеряется в герцах (Гц). Промышленная частота 
переменного тока, вырабатываемого всеми электростанциями в 
СССР, 50 Гц, т.е. 50 периодов в секунду. Частота, на которой 
работают вторая и третья программы трехпрограммного радиове- 
щания, 78 и 120 кГц. 1 кГц = 1000 Гц. 

Мощность измеряется в ваттах (Вт), гектоваттах (гВт), 
киловаттах (кВт), мегаваттах (МВт). 1 гВт = 100 Вт, 1 кВт = 1000 Вт, 
1 МВт = 1 000 000 Вт = 1000 кВт. Мощности ламп накаливания в 
квартирах 15—150 Вт, электродвигателей лифтов, насосов водос- 
набжения и пожарных-несколько киловатт, утюга 1 кВт, пылесоса 
0,6 кВт, холодильника 0,15 кВт, электрической плиты 5,8 кВт 
(цифры средние). Мощности электростанций достигают сотен 
тысяч киловатт или, что то же, сотен мегаватт. 

Работа (энергия) измеряется в ватт-секундах (Вт-с), ватт- 
часах (Вт-ч). Лампа накаливания мощностью 100 Вт, если она горит 
ежедневно по 4 ч, за месяц потребляет 100 Втх 4 чх 30 дн. = 
= 12 000 Вт-ч = 12 кВт.ч. Плитка мощностью 1 кВт за полчаса рас- 
ходует 1 кВтх 0,5 ч = 0,5 кВт-ч. 

Предупреждение. Нельзя путать ватты (Киловатты) с ватт- 
часами (киловатт-часами). Это очень грубая, но распространенная 
в быту ошибка. Дело в том, что ватты, киловатты — это единицы 
мощности, а ватт-часы (киловатт-часы) — единицы работы 
(энергии). При одной и той же мощности работы могут быть 
различны в зависимости от того, сколько времени включен элект- 
роприемник: Например, плитка мощностью 600 Вт за полчаса 
потребляет 600 х 0,5 = 300 Вт-ч, за час 600х 1,0 = 600 Вт-ч, а если 
ее ежедневно включают на 2 Ч, то за год будет ею израсходовано 
600 Втх2ч 360 дн. = 432 000'Вт-ч = 432 кВт-ч. 

Измерение напряжения. Для. измерения напряжения служат 
вольтметры (на шкале прибора написана буква №). Нужно знать, что 
Не всяким вольтметром можно измерять напряжение. Например, 

для сети (или прибора) с номинальным напряжением 220 В подхо- 
Дит вольтметр со шкалой 250 В или больше, но вольтметр со 
шкалой 140 В не годится; приборы постоянного тока нельзя вклю- 
чать в сеть переменного тока и т.п. Поэтому на шкале прибора в 
Условных обозначениях даны следующие указания: а) прибор 
а только для переменного тока (рис. ея ла 
р ов АРИС азо датости лжна быть 
рис. 29, в); 6) во время измерений шкала до 
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= 1506; 


ис. 30) можно 
а 0,6; 1,5 
до 600 В (предел 
0,75 А (пределы 
ному току от 5 Ог 
5-500 Ом; 0,05—= 
Прибор 1 име 


Рис. 29. Вольтметрыи амперметры 


расположена вертикально (рис. 29, г), горизонтально (рис.23, 0), 
Предельное значение измеряемой величины определяется цифр 
ми вконце шкалы, например 140 В (рис. 29, е), а у многопредель 
ных приборов (рис. 29, 3) — цифрами у зажимов для присоединен" 
проводов (3 В — один предел; 15 В — другой предел; 150 В - трети! 
предел). Общий зажим (для любого предела) обычно обозначае" 
ся звездочкой (*). В 
Вольтметры включают при измерении напряжения сеї! о 
штепсельную розетку (рис. 29, е), а при измерении напряжении 
зажимах какого-либо аппарата или прибора 2 — на его т 
(рис. 29, ж). Нас, например, интересует напряжение, подводит 
какому-либо прибору. Значит, вольтметр нужно присоеА 
именно ктем зажимам, от которых провода идут к прибору. исо 
В зависимости от того, длительно или кратковременно я ег 
диняется вольтметр, провода от него заканчиваются м либо 
сельной вилкой (рис. 29, е), либо наконечниками (рис: 27: вре 
итырьками с изолирующими ручками (рис. 29, з). При И 400 
напряжения постоянного тока важно соблюдать поляРНОС" "був 
Указана на зажимах прибора. Провод, который и чу 
присоединен к "плюсу”, надо отметить — надеть красн и пб 


Езлзать Узелок и т.п. При измерениях многопредельн> 


рами (рис. 29, 3) один провод (его следует отметить) всегда 
присоединяют к общему зажиму, в нашем примере к зажиму со 
звездочкой. 

Если стрелка правильно расположенного, но еще не присоеди- 
ненного вольтметра стоит не на нуле, то ее нужно установить на 
нуль, пользуясь винтом 1, головка которого находится на крышке 
прибора. 

Измерение силы тока: Силу тока измеряют амперметрами. На 
шкале амперметра написана буква А. Амперметр включают 
последовательно с тем прибором 3, ток которого нужно измерить 
(рис. 29, и). Без прибора включать амперметр нельзя: в лучшем 
случае при таком (недопустимом!) включении перегорят пробки, 
но может, кроме того, сгореть и сам амперметр. 

Универсальный измерительный прибор ампервольтомметр 
удобен в домашней практике. Аналогичных приборов довольно 
много; их иногда называют тестерами. Ампервольтомметром 
(рис. 30) можно измерять: напряжение постоянного тока до 600 В 
(пределы 0,6; 1,5; 6; 30; 120 и 600 В); напряжение переменного тока 
до 600 В (пределы 3; 7,5; 30; 150; 600 В); силу постоянного тока до 
0,75 А (пределы 0,3; 3; 30; 300; 750 мА); сопротивление постоян- 
ному току от 5 Ом до 500 кОм. Пределы измерений сопротивлений: 
5-500 Ом; 0,05-5; 0,5-=50 и 5-500 кОм. 

Прибор 1 имеет три шкалы. ‚Верхняя служит для измерения 
сопротивлений; нуль у нее справа, а деления даны в правой части 
шкалы в омах, а затем в килоомах (легче писать 0,1 кОм, чем 
100 Ом). Средняя шкала предназначена для измерения напряжения 
переменного тока. По нижней шкале измеряют напряжение и силу 
постоянного тока. У средней и нижней шкал нули расположены 
слева. 

Измерение напряжения постоянного тока. Переключатель 7 
устанавливают так, чтобы стрелка, нарисованная на нем, указыва- 
ла знак =” (обозначение постоянного тока). Включают провод с 
синим наконечником в гнездо 5, над которым написано =" (ми- 
Нус). В зависимости от порядка измеряемого напряжения включа- 
ют провод с красным наконечником в одно из гнезд 3, руководст- 
вуясь надписями ”600; 120; 30; 6; 1,5; 0,6”, расположенными под 
знаком "+ М”. Если порядок напряжения неизвестен, то измерение 
начинают с большего предела. Присоединяют щуп с синим нако- 
гаим к минусу, а щуп с красным наконечником — К плюсу. 

ЕЕ прибора отклоняется не вправо, а влево, значит, 
а. сты неправильна: надо поменять местами провода. Отсчет 
ижней шкале, 

и прибор показал 19 делений. Какое же измерено 

ение? Это зависит от того, на каком пределе производи- 
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лось это измерение. Рассмотрим характе Ные 
1-й случай. Пусть провод с рравным Наконечник "име 
в гнездо “30°. Шкала имеет 30 делений, Значит, ар нь 
деления 30:30 = 1 Ви измерено 1 . 19 = 19 В. Канд 
2-й случай. Провод с красным Наконечником в тне 
Значит, отклонению стрелки на 30 делений соответсть ст "е" 
цена деления 6:30 = 0,2 В. Умножая 19 на 0.2 В, получаем эде Й 
3-й случай. Провод с красным наконечником В гнезде В. 
Цена деления 120:30 = 4 В. Измеренное напряжение равно т М 
= 76 В. 4 
Измерение напряжения переменного тока. Пе 
устанавливают так, чтобы стрелка указывала знак переменно) 
тока ~. Провод с синим наконечником включают в гнездо "и 2 
провод с красным наконечником — в одно из гнезд 3 (в зависимое. 
ти от напряжения), расположенных над надписью "У", Отсчет 
выполняют по средней шкале. Она имеет 30 делений, Поэтому 
измеренное напряжение определяют так же, как объяснено выше 
Измерение силы постоянного тока. Стрелку переключателя 7 
направляют на знак ”—”. Провод с синим наконечником включаюте 
гнездо ”—”, провод с красным наконечником — в ОДНО из гнезд 6, 
Над которым написано + тА”, в зависимости от ожидаемой силы 
тока. Учтите, что вся шкала рассчитана всего на 750 тА = 0,754. 
Отсчет выполняют по нижней шкале. 
Допустим, прибор показал 27 делений. Какой же измерен ток? 
Чтобы определить это, делим число, написанное у гнезда, в кото 
рое включен провод, на 30 (число делений) и полученное ен 
(цену деления) умножаем на 27. Легко подсчитать, что 27 деле 
ям на разных пределах соответствуют: 


750: 30.27 = 675 мА; 300: 30.27 =270\мА; 
30:30-27=27 мА; 3: 30.27 = 2,7 мА; 
0,3:30-27 = 0,27 мА. 


Реклюҷатель 7 


орым 

Измерение сопротивлений требует источника де } 
служат сухие батареи. Двух круглых батарей 9 же рений 
хватает для измерений на пределах до 50 кОм. Для лнительк 
сопротивлений на пределе 5500 кОм в работу А находлио 
вводится третья, плоская батарея 8. Все три батареи седина 
корпусе прибора позади, под крышкой 10, и внутри 
надлежащим образом. 

Чтобы измерить сопротивление, нужно: ПОА 

а) направить стрелку переключателя 7.на надпись х гнездо 

б) включить один провод в гнездо ”—”, а другой = я 
надписью х1; х10; х100; х1000 в зависимости от ПОР 
емого сопротивления: 
78 


4с 


Наконечники 
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Рис. 30. Ампервольтомметр (пример) 


пос Какоротко соединить щупы 11 и 12; при этом стрелка должна 
давать 0 (нуль) на верхней шкале; если стрелка не устанав- 
Нуль: т На нуле, то, не разъединяя щупы, нужно установить ее на 
о ыполняется регулируемым резистором, над рукояткой 
сб есть надпись Уст. 0” (установка нуля). 
Верхней ео производить измерение. Допустим, прибор на 
деле изме кале показал 0,2 кОм = 200 Ом. Каково же на самом 
ряемое сопротивление? 
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Если у гнезда 4, в которое включен провод, Написано » 
сопротивление 200х1 = 200 Ом. Если провод включен „ ^1. 
*х100”, значит, сопротивление 200х100 = 20 000 Ом „лу тне 
: 1000 = 20 кОм, или 20 000; 1 000 000= 0,02 мом. ° 20 000; 

Учет расхода электроэнергии. Расход энергии Учиты 
счетчиками. В квартирных злектросетях устанавливают , Завод 
ные счетчики. Но при большой нагрузке (например, общедое 
потребители) нужны трехфазные четырехпроводные са 
предназначенные для сетей с неравномерной нагрузкой фаз. мик, 

В больших квартирах кроме основного счетчика (по Показани 
которого оплачивается израсходованная электрознергия) 
взаимных расчетов нередко устанавливают контрольные счетчики 

Как устроен однофазный счетчик, поясняет рис. 31, а. Алем 
езый диск 5 может вращаться на оси 0, с которой через червячнуи 
и зубчатую передачи З связан счетный механизм 4 (показан с. 
дельно ца рис. 31, б) с цифрами, указывающими расход электр» 
знергим (см. ниже). И 

Так как счетчик должен учитывать расход электроэнергии, г ов 
пропорционален произведению тока нагрузки / напряжения |) 
подведенного к нагрузке, и времени і, в течение которого нагрузка 
вклюҷена то конструкция счетчика должна иметь элементы, 
автоматически перемножающие |, Ци + В общих чертах это дости 
гается следующим образом. Диск счетчика в конечном итоге 
вращается за счет электромагнитных сил, которые создаются 
катушками 1 и 2. Первая включается в сеть последовательно 
и создает силу, пропорциональную току /. Вторая включает 
параллельно и создает силу, пропорциональную напряжение 
О. Позтому частота вращения алюминиевого диска, располок” 
ного между катушками, пропорциональна произведению 10. Е 
нагрузка равна нулю, диск неподвижен и показания счетчика # 
изменяются. При нагрузке диск вращается, причем тем С 
зем больше нагрузка. Время автоматически учитывает? я 
что чем дольше вращается диск, тем больший путь о" 
обоймами 6-10 счетного механизма, а на них написаны ^^ 
которые видны в окошечке на крышке счетчика. 4 

На обоймах написаны цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8, 3.0 оя 
закрыты щитком, и мы в его окошечках видим Только 
цифре на каждой из них (рис. 31, 6). 

Допустим, что алюминиевый диск 5 счетчика начина? дз 
СА по стрелке, когда во всех окошечках видны НУЛИ: а имети 
счетчиком, мы увидим, как самый правый НУЛЬ По АК 

уступая место единице. Ее сменит двойка И “косе 
© девятки в окошечке снова появится НУЛЬ, 70 т пон | 

слева окажется единица. Таким обРа30\ 


АЛА 


13’ 
нает враз, Е. 


К нагрузке 


Рис. 31. Однофазный счетчик 


обороту первого диска, считая справа, соответствует 1/10 оборота 
второго диска, полному обороту второго — 1/10 оборота третьего и 
Т.д. 

Число зубьев червячной и зубчатой передач подобрано таким 
образом, что счетчик отсчитывает, как правило, киловатт-часы 
вЫ в черных окошечках) и их доли (цифры в красном окошеч- 
ке). 


Щиток счетчика. На щитке счетчика написаны: а) обозначение, 
Например, для квартирных счетчиков СО-2, СО:5 и т.п. где буквы 
О — счетчик однофазный; 6) наименование единицы учета элект- 
Рознергии, например киловатт-часы; в) номинальные напряжения, 
например 220 В, ток, например 5 А, частота — 50 Гц, а также 
каксимальный ток, при котором погрешность учета не выходит из 
расса точности (см. ниже). Значения токов пишут в строчку, 
Ример 5—15 А, где 5 А — номинальный, а 15 А — макси- 
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мальный токи. В старых счетчиках значение макс 
тока указано в скобках, например 5(1 5) А. Если макси Ј 
не указан, то счетчик допускает двойную нагрузку по а БНЫЙ 
номинальной; г) класс точности — арабские цифры в Нени. 
например 2,5 (не показано); д) передаточное число. Кю 
например 1 кВт:ч = 1250 оборотов диска. Для Удобства с Очетуиа, 
оборотов на ребре диска имеется метка. Чета Числа 

Стрелка у прорези диска указывает направление вра 

(слева направо), при котором показания счетного а щения 
увеличиваются; е) номер счетчика и год его изготовлении Ма 
показан). ия (не 

Схема включения счетчика расположена на обратной 

коробки с зажимами. 

В настоящее время распространены счетчики типа С0-И446 

Как и куда нужно включать счетчики. В $ 6 на рис. 41 дан при. 

мер деления нагрузки в квартирах на группы и изображены два 
счетчика: общий для всей квартиры и контрольный, учитывающий 
расход электроэнергии только двух комнат № З и 4. Подробная 
схема включения этих счетчиков приведена на рис. 32. Номера 
комнат, указанные на этой схеме, соответствуют рис. 41. 

Общий счетчик учитывает расход электроэнергии во всей квар: 
тире, так как через его токовую обмотку 1 проходит ток всех 
потребителей. Контрольный счетчик учитывает расход только в 
комнатах № Зи 4, так какчерез его токовую обмотку 2 проходи 
ток потребителей этих комнат. 

Обратите внимание: через токовую обмотку счетчииа 
обязательно должна проходить фаза. Предохранители могут нЕ 
заменены автоматическими выключателями по любому из и 
тов (см. рис. 47—49). Предохранители, показанные т но 
линией, после контрольного счетчика, строго говоря, Не Маа 
их обычно оставляют, так как они (или автоматические С 
тели) уже имеются на стандартных квартирных щитка 
рис. 41). ие сч" 

Что можно определить по счетчику. Прямое назначен Ма дай 
ка — учитывать расход электроэнергии. Но, кроме того, сведен. 
за работой счетчика, можно получить еще ряд важных 
Рассмотрим эти вопросы наіпримерах. гии И на 

Сколько израсходовано электроэнер 5,2 
какую сумму. Пусть 23 мая счетчик показывал тасы, 
июля = 8943. На щитке счетчика написано "КИЛО, позі! 
И Я Щщ счетчи более "вт 
Расход электроэнергии вычисляется вычитанием ИЗ _ 8 В 
показаний более ранних, а именно: 894,3 — 758,5 Е знай, 40, 

Если На счетчике написано ”гектоватт-часы » слить на 
1 КВт-ч = 10 гВт-ч, нужно число гектоватт-часов ра? 
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стороне 


танце одщей 
дади (поме 
ния 59,10,11, 

‹оридор, звонок) Е 
Питание 
комнат 

№25,6,7,8. 


Р] 


Комнатан4 


Комната №1. 
Комната №2 


рис. 32. Пример включения общего и контрольного счетчиков 


Например, счетчик гектоватт-часов отсчитал 583,1. Это все равно, 
что 583,1:10 = 58,3 кВт-ч. Если 1 КВт-ч стоит, например, 4 коп:, а 
израсходовано 135,8 кВт-ч, то; придется уплатить 4:135,8:100 = 
=5р. 43 к. 

Имеются ли в данный момент где-нибудь в 
квартире включенные лампы или электроприборы. 
Если диск счетчика вращается, значит, имеются. Если неподви- 
жен — все выключено. 

1708 Какой мощности приборы сейчас включены. 
19 Пользуясь секундной стрелкой часов, определим, за сколько 
времени диск совершит, например, 40 оборотов. Это легко сде- 
лать, так как на диске имеется зачерненная полоска, которая 
отчетливо видна в окошечке всякий раз, когда диск заканчивает 
один оборот и начинает следующий. Допустим, на 40’ оборотов 
затрачено 75 секунд (с). Затем читаем на счетчике, например, 1 
КВтч = 5000 оборотов” и составляем пропорцию, исходя из 
следующего. Если при 1 кВт:ч = 1000:3600 = 3 6001000 ватт-секунд 
(Вт:с) совершается 5000 оборотов, априх Вт.с = 40 оборотов, то 
х=3600000 . 40: 5000 = 28 800 Вт:с. Зная, что 28 800 Вг-с израс- 
Ходовано за 75 с, нетрудно определить мощность включенных 
приборов. Для этого достаточно 28 800: 75 = 384 Вт. 
аа ток проходит через счетчик. Разделив оп- 
а Ную только что мощность на номинальное напряжение 
получим 384 Вт: 127 В =ЗА (или 384: 220 =1,74А). 
сень 2606 по счетчику, не перегружена ли 
те а ый какое сечение имеют провода, идущие от счетчика, 
таблицу и: и длительно допустимый через них ток (см. 
Напряжение ), например 20 А. Умножив этот ток на номинальное 
сети, узнаем, какая ему соответствует мощность. В 


дан 
Мом примере это_20`А . 127. В = 2540 Вт (или 20 А ~ 220 В = 
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4400 Вт). Задаемся каким-нибудь промежутком време; 
мер 30`с, и, перемножив 2540 и 30, узнаем, что се и, Напр, 
оточитать 2540 . 30 = 76 200 Вт.с. Пусть на счетчике Доли ен 
"1 кВтч = 5000 оборотов”. Следовательно, при Р 
= 3 600000 Вт-с совершается 5000 оборотов, а при 76 КВт з 
должно совершиться 76 200. 5000: 3 600 000 = 106 оборо 200 Ве 
если провода не перегружены, то диск счетчика За к Итак 
делает не более 106 оборотов. Минуты 

Как узнать, не перегружен ли сам Счетчик? 
на нем написано 5—15 А, 220 В, 1 кВтч = 1250 оборони А: 
мальному току соответствуют мощность 15. 220 = 3300, * 
расход электроэнергии за 30 с 3300 · 30 = 99 000 Вт.с и 99 000; 
Х 1250 : 3 600000 = 34 оборота диска. Значит, если за 30 с Е. 
сделает не более 34 оборотов, то счетчик не перегружен, К 

Как определить, сколько израсходовано 
электроэнергии на общую площадь коммунальной 
квартиры? Допустим, в большой квартире два расчетных 
счетчика, нагрузка между которыми распределена примерно 
поровну. Кроме того, Каждая из пяти семей имеет контрольные 
счетчики. За месяц один общий счетчик отсчитал 125, другой = 
95 кВт-ч. Значит, всего израсходовано 125 + 95 = 220 кВт. А 
контрольными счетчиками учтено 40 + 51 + 44 + 27 +31 = 
= 193 кВт-ч, откуда следует, что на общую площадь израсходовано 
220 — 193 = 27 кВт-ч. 

Как узнать, исправен ли счетчик? Счетчик 
обладать определенной точностью (см. ниже), и проверить ё 
можно только в электротехнической лаборатории, а право проги 
ки и пломбирования счетчиков дано не всякой уабора они 
Однако есть признаки, по которым можно оценить работу сї 
ка и в домашних условиях. т 

При НИ нагрузки диск счетчика должен останав, 
ся, совершивне более одного оборота. Если хе ожени 
нагрузки продолжает вращаться (под действием Каи имеет 
поданного на зажимы его параллельной обмотки), зна 
место самоход = счетчик неисправен. Ночью сет 

'Самоход легче всего определить ночью, потому, тоё 10 
мало нагружена и напряжение поэтому немного пва ОШ к 

проверке на отсутствие самохода иногда допускаю на 
1) чтобы видеть счетчик, в коридоре включают свет, и 
счетчик; 2) забывают отключить радиоприемник электро 
3) оставляют включенным в сеть холодильник А Вед САТЕ ЛЕК 
гатель холодильника может автоматически ВКЛЮЧИТЬ, п 
Момент и нагрузить счетчик. Звонок при проверке 
Мурино, так как создаваемаяим нагрузка очень мала: 


должен 


\ужжание счетчика, если оно не сопровождается самоходом 
наком неисправности. 


искажения показаний 


счетчика также можно 
вартире. 


к первым их признаком служит повышен- 
зый счет за электроэнергию. В мае, например, было израсходова- 
В июне дни длиннее, кроме того, 12 июня выехали 


обнаружить в 


должен превышать 60 кВт-ч. А счетчик тем не менее показал 
95 «Вт-ч, т.е. явно много. 

Проверили самоход — самохода нет. Попробуем тогда посту- 
пить следующим образом. Включим лампы такой мощности, чтобы 
счетчик был нагружен примерно наполовину. Вычислим, сколько 
оборотов должен совершать диск, и, наконец, сравним фактичес- 
кое число оборотов с вычисленным. 

Рассмотрим пример. Пусть на счетчике написано: А 118} 
{ кВтч — 5000 оборотов”. Значит, полная нагрузка 5 А -127 В = 
= 635 Вт. Для испытаний нужна примерно половина нагрузки, т.е. 


300—350 Вт. Ее легко получить, включив люстру из пяти ламп по 
50 Вти настольную лампу на 40 Вт. 

Итак, нагрузка 5 - 60 + 1 - 40 = 340 Вт. Количество энергии, 
расходуемое за минуту, 340 Вт-60 с = 20 400 Вт:с. А если 1 кВт-ч = 
= 3 600 000 Вт-с соответствует 5000 оборотов, значит, при 
20400 Вт-с должно совершиться 5000 - 20 400: 3 600 000 = 28 обо- 
ротов. 

Допустим, что диск за 1 с совершил 40 оборотов, т.е. больше, 


зем следует, в 40 : 28 = 1,43 раза. Значит, счетчик явно завышает 
показания. 


О точности счетчиков. Точность измерительных приборов опреде- 
рвется так называемым классом точности. Наиболее распространенные 
«вартирные счетчики имеют класс точности 2,5. Это значит, что совер- 
веняс исправный счетчик может учитывать на 2,5% больше или меньше 
875 номинальной мощности. Например, идеальный счетчик на 220 В, 5А 
Золжен за 1 ч учесть 220-5 · 1 = 1100 Вт-ч. Но, принимая во внимание 


очности, исправным нужно считать счетчик, учитывающий при 
ТЕХ же условиях 


= И>лЬвечи 1100 — 100-25 


100 


1109 2 110022,5 
= = 1072,5 Вт-ч. 


Исправный сч 


гес етчик должен работать в пределах класса точности при 
стимы = 
сма Ей перегрузках. При малых нагрузках точность показаний 


мо ’2 при очень малых нагрузках диск исправного счетчика 


ЖЕ на враща: тьса. 
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Расходовать электроэнергию нужно экономно нет 
му. что за нее приходится расплачиваться, — это а по 
лела и не самая важная. Гораздо важнее не допускат ая тоо 
да топлива на электростанциях, загрузки трансп Перерас 
перевозку, отказа в “остаточном количестве А Ка ао 
потребителям, нуждаюц имся в ней. "Рознер 


Сделаем небольшой подсчет. Пусть в городе Живут 50 
и каждый из них вместо лампы 40 Вт пользуется ла 0.000 Т 
Лампы горят в среднем по 5 часов в сутки. При и 60 в 
перерасход энергии за сутки составит (60-40) Вт.5 4.500 
; 1000 = 50 000 кВт-ч и на выработку ее надо затратить 00 
20'т топлива. 

Как экономить электроэнергию. Экономить Электроэнерги 
вовсе не значит ограничивать разумное потребление ее. Не ча 
ради экономии читать при плохом освещении, пить некипяченыў 
чай, ходить по темным лестницам. Но получить одинаково хоро 
шее освещение можно экономно, т.е. меньшей затратой энергии 
как показано ниже. Д 

Экономный человек кипятит чай, когда он действительно нужен, 
кипятит столько воды, сколько нужно, и укутывает чайник, чтобы 
он дольше сохранил теплоту. Неэкономный вместо 2-3 стаканов 
кипятит двухлитровый чайник, включает раньше времени, а потом 
подогревает. 

Экономный человек варит кашу вначале при полной МОЩНОСТИ 
плитки (включает обе спирали двухспиральной плитки), а затем 
одну спираль отключает, уменьшая расход электроэнергии * 
кстати, предохраняя кашу от подгорания. 

Рационально выполненная проводка способствует 
электроэнергии: Например, люстру, управляемую перекл 


Примерно 


экономик 
ючателем 


ННЫХ 
Неэкономные люди забывают гасить свет в кладовых, ва", 


комнатах. Против забывчивости можно воспользоваться ма 
приемом, которым пользуются в холодильниках, чтобы ав т 
чески включить лампу, когда дверь Холодильник 
автоматически гасить ее при закрытых дверях. та отк 
автоматика выполнена просто: лампа включена вере 
которую нажимает открытая дверь. А кнопка уе та 
контакт ее замкнут, когда на кнопку не нажимают. 2 И 
принципу, автоматически включаются задние фонари, 8 с теда” 


лях так как выключатель фонарей связан тросиком я 

тормоза. съю 
н 

Обратимся к рис. 33. Настольная лампа Мор. астоло ў 


Хорошо освещает книгу. Лампа такой же мощное (008° 


ная 
Е ПОД потолком, освещает книгу. значительно 


Рис. 33 
т Экономное (книга освещена настольной лампой) и неэкономное 
далеко от книги) освещение рабочего места 


н 

ее о онельнакездрату расстояния). Экономный 
лампу под парри настолькой лампе, неэкономный заменяет 

Важно К значительно более МОЩНОЙ. 
Свет на рабочее м о выбрать абажур. Хороший абажур направляет 
Мерное освещен есто (или рассеивает, если нужно общее равно- 
Абажур не ие), а также предохраняет глаза от яркого света. 
Стекла, глаза о конструкции, Например шар опалового 
7 й абажур <ацищает, но сам поглощает. львиную долю света. 
© рациональ рименять неэкономично. Подробные рекомендации 

ному освещению квартир даны в [3]. 
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Много электроэнергии расходуется на освещение 
коридоров и лестничных клеток. Гасить на лестнице свет ыу 
нельзя. Но и неэкономно полностью освещать всю Ночь ле Но, 
по которой пройдут 2—3 чел. Для экономии электроэнергии М мц 
ся автоматическое управление освещением, о котором Водит. 
но выше, в $ 3. 

В длинных коридорах освещением можно управлять ‹ 
мест (рис. 34). Переключатель 51 установлен в начале кори 
(или на 1-м этаже двухэтажного дома), переключатель о 
конце коридора (или на 2-м этаже). Если переключатели занима 
положения, изображенные на рис. 34, а, то лампы погашены т 
как цепь разомкнута контактами переключателей $1 и $2. , 

Входя в дом, включают свет переключателем 51 (рис. 34, 6), з 
поднявшись на 2-й этаж, гасят его переключателем 52 (рис, 34, 8) 
Спускаясь со второго этажа, включают свет переключателем 52 
(рис. 34, г) игасят его на 1-м этаже ит.д. Переключатель дляуправ- 
ления освещением с двух мест показан на рис. 55, е. 

Необходимо автоматизировать режим работы пунктов тепло: 
снабжения и насосов, подающих воду На верхние этажи много 
этажных зданий. 

Целесообразно гасить свет в кабинах лифтов, Когда ими № 
пользуются, а также вызывать один из свободных лифтов одной 
общей кнопкой, а не двумя раздельными. При таком способе 
вызова включается только тот лифт, который находится ближе * 
площадке, с которой сделан вызов. Эта простая блокировка з; 
чительно уменьшает расход электроэнергии и механический и 
лифтов (нет холостых пробегов), а таюке сокращает время ожи 
ния лифта. 


рассказа, 


ма управлен 


рис. 34. СХ@! 
лочвтелей 


2. Приборы с пер 
переключателей. Напр 
ку включают на полну 
ют пользуясь перекл 

З'Наиболее эконом 


Мер, автоматиче 
ААА 


и расходует 
ьма энергоем 
кондицион? 
относите 


В настоящее время львиная доля электроэнерги 
бытовыми электроприборами. Среди них есть и вес 
кие, например электрические плиты, камины, 
Мощность других приборов, например холодильников, ом 
но невелика, но они работают круглосуточно: Одним дн гриб" 
экономию электроэнергии сильно влияет как выбор (СР прави" 
ров сходного назначения) наиболее экономичного, та 
ная, наиболее экономичная, эксплуатация. 


има" 
есь обратим в о 
Подробные рекомендации даны в [4]. А зд ложений 
ние читателей на основные принципиальные 10 
сводятся к следующему. 


ЫМ)! нё 
1 Не следует пользоваться приборами более Монди 
требуется в конкретном случае. Например, мощность пя лом 
ра не должна превышать той, которая необходима 
(объема) конкретного помещения. 
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Рис. 34. Схема управления освещением с двух мест при помощи перек- 
лючателей 


2. Приборы с переключателями экономичнее приборов без 
переключателей. Например, в начале приготовления пищи конфор- 
ку включают на полную мощность, а затем постепенно ее снижа- 
ют, пользуясь переключателем. 

3. Наиболее экономичны автоматизированные приборы. Напри- 
мер, автоматические холодильники, утюги, стиральные машины, 
плитки и т.п. потребляют энергию только минимально. необходи- 
мое время. 

4. Плиты и плитки с трубчатыми нагревателями экономичнее 
плит с чугунными, штампованными конфорками. Наиболее эконо- 
мичны сверхвысокочастотные печи (см. приложение 1), так как 
энергия в них с минимальными потерями проникает внутрь нагре- 
ваемого продукта. 

5. Прежде чем применять отопительные приборы (камины, 
Радиаторы), нужно привести в порядок помещение: устранить 
Сквозняки, утеплить двери и окна. Достаточно сказать, что потери 
энергии через неутепленную балконную дверь примерно такие же, 
как через дыркув стене диаметром 20 см. 

с правильно размещать приборы. Например, холодильник, 

т Е вблизи отопительной батареи или около 
мак удет чаще включаться и работать дольше. 

ось бы, пустяки, как соответствие диаметра 

Крышки К и диаметру конфорки, плотность прилегания 

- всезтос рюле, состояние ее дна — оно должно быть ровным 
р Ущественно влияет На расход электроэнергии. 

ГА авьте себе далее, сколько электроэнергии, затрачивае- 

Водоснабжение, ”накапывает” в городе через миллионы 
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неисправных кранов! А как расточительно включать 0 
раньше времени и применять более мощные лампы чебен 
ется, вместо того чтобы просто протереть окна. Ведь ТК реб. 
поглощают до 30% света. Одним словом, отнюдь АСО 
своих интересов, т.е. не снижая эффекта от применения 6 ем 
осветительных приборов, рачительный и вдумчивый хо Товых у 


з 
номит энергию, принося этим пользу и себе, и государству ИН к 


6. СХЕМА КВАРТИРНОЙ ЭЛЕКТРОСЕТИ 


Квартирных электропроводок столько же, сколько квартир, ноз 
каждой из них применяется всего несколько элементов: лампы 
подвесные, потолочные, настенные, люстры, штепсельные розетки 
для включения бытовых электроприборов, настольных лам, 
питания радиоприемников и телевизоров, звонки, предохранители 
или автоматические выключатели, счетчики расчетные и контроль: 
ные. 

Чтобы иметь возможность на практике разобраться в каждом 
конкретном случае, нужно знать, по каким соображениям приме 
няются те или иные варианты схем. Для этого вообразим себя на 
время рядом с инженером, которому поручено спроектировать 
электросеть большой квартиры, и выполним эту работу вместе с 
ним: Е 

В квартире могут быть четыре самостоятельные ет 
водки: 1) радиотрансляция; 2) телевизионная трансляций 772 
проводка от антенны общего пользования); 3) телефон; 4) мы ни 
сеть освещения и бытовых электроприборов. Они другс АРУ н 
при каких условиях электрически не соединяются, хотя ИХ Д 
могут пересекаться. Нас интересует только электросеть С она" 
ния и бытовых электроприборов. В дальнейшем именно то 
будет рассматриваться, чтобы выяснить, из каких Сии И 
(выключателей, светильников и т.п.) она состоит, что © Ч мех 

электрически соединяется и сколько проводов проходи опрос 
отдельными частями электроустановки. Ответы на эти рафи 
дают принципиальные схемы, выполняемые в условных 
ких обозначениях. для се 
Графические условные обозначения. обозначении м вн, 
га нам понадобятся, приведены на рис. 35, Обр права Гы 
а 506дующве, В обозначении рис. 35, д т е рактер" 
тарсен ито вт не имеет самовозврата. то ручн 
ле и рубильников, т.е, для аппарато 
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СЗ 
= 


8) а) Қ) 2) 


Рис. 35. Условные графические обозначения для принципиальных элект- 
рических схем; 

8 провод; б — провода пересекаются, но без соединения; в – провода 
соединяются (точка); г – ответвление провода; д — выключатель; е – 
Выключатель автоматический; ж – предохранитель плавкий; з – выклю- 
чатель кнопочный, нажимной (кнопка); и – контакт реле времени: замы- 
кается сразу, размыкается с выдержкой времени; к — контакт реле 
времени: замыкается с выдержкой времени, размыкается сразу; л = 
Контакт путевого и конечного выключателей замыкающий; м – то же 
размыкающий: н = звонок; о — гнезда двухполюсной штепсельной розет- 
КИИП = штыри (штифты, контакты) двухполюсной вилки; р = трехполюс- 
| 96 Штепсельное соединение; с – лампа накаливания; т – люминесцент- 
УІ о пампа; у = светильник с люминесцентной лампой; д — счетчик одно- 
азный 


(жирная Черта – токовая обмотка, тонкая черта – обмотка 
Напряжения) 


Расположенные рядом две вертикальные Чертоҷки 
н 


=; это не провода, а условное обозначение меха | 
связи. В данном случае гнезда штепсельной розетки Сор 
вилки) механически связаны, так как имеют общий Корп Тыр 
Обозначение рис. 35, т применяется только в Тае ДЕ 
на рис. 16, т.е. там, где нужно подробно показать соедини ақ 
дросселей, стартеров и т.п. А в схемах квартирной: эл 
изображают не люминесцентную лампу, а светильни 
находятся и лампа, и ПРА), пользуясь для этого обознач 
35, у.Такого обозначения в стандарте нет, но стандарт 
любое сложное устройство’ (усилитель, генератор частот, фил 
и вообще любую сложную электрическую схему) и Зобража 
прямоугольником, вписывая в него характерные буквы или знаки 
(если, конечно, требуется показать только присоединение Устрой 
ства, но не его внутреннюю схему). 
Условные обозначения на схеме можно располагать как 
угодно: вертикально, горизонтально, в зеркальном изображении, 
Схемы электрического освещения очень просты. Они нужны 
только тем, кто не имеет специальной электротехнической подго. 
товки. А электромонтерам и электромонтажникам нужны не 
схемы, а планы помещений, на которых показано размещение 
электрооборудования, направление и число соединяющих е0 
проводов. Обозначения для планов приведены на рис. 36. В ти 
обозначениях выполнен рис. 105 в $ 13. Если линии р 
более двух проводов, на это указывает соответствующее 
черточек. И 
"Предупреждение. На планах нельзя применять ае 
предназначенные для схем; схемы Нельзя выполнят» ао поце 
ниях для планов. Чтобы ясно представить себе раз чно сравни 
нении обозначений в схемах и на планах, Е рис. 31 
рис. 37, би в, где одно и то же изображено схема 
б) и на плане (рис. 37, в). 

Если в каком-либо случае приходит 
предусмотренное стандартом (или не аналогич 
то его значение должно быть пояснено. ав 

Исходная схема. На рис. 37, а, 38, а, 39а Дан асс 
торых ясно, какие элементы электропроводки ве вүюш 
Под ними на рис. 37, б, 38, би 39, б показаны с 
схемы. пи 

Итак, вдоль схемы на рис. 37, б проходят И межа еми 

да, условно обозначенные / (красный) и (си а пичные 

напряжение 127 В (120) или 220 В. Рассмотри щий ней 
1. Штепсельная розетка. Один провод, Иду И. 
нен только к проводу І, другой — только К ПРО 


мд 
ектросе у 
к Нем 
ением рус 
разрешает 


һа 36. Изображения Уб’ 
проводок на планах: . 

2-штепсвльная розетка д 
спрытой установки; б = то 
мощим контактом для 07 
установки; д штепсельна. 
опрытой установки; е = т 
и для открыто 

"0 - сдвоенный ві юа; 

Скрытой установки; А 


$ Чателя, и штепсе 

ао Тами нак 
н мил; мпами: 
"ми; 


уна р 
ЛИНИ 
"етот 


Рис. 36. Изображения условные графические электрооборудования и 
проводок на планах: 

а - штепсельная розетка двухполюсная без заземляющего контакта ДлЯ 
открытой установки; б — то же для скрытой установки; в — то же с зазем- 
лАЮюЩим контактом для открытой установки; г – то же для скрытой 
установки; д — штепсельная розетка сдвоенная (на два направления) для 
открытой установки; е — то же скрытой установки; ж – выключатель 
ОднополЮснЫЙ для открытой установки; з – то же Для скрытой установ- 
ки; и — сдвоенный выключатель для открытой установки; к – то же для 
скрытой установки; л – переключатель: м - звонок; н – блок: выключа- 
тель и штепсельная розетка для открытой установки; о — блок: три 
выключателя и штепсельная розетка для скрытой установки; п – све- 
ТИЛЬНИК С. лампами накаливания; р — люстра; С- светильник с люмине- 
сцентными лампами; Т — линия из трех проводников (три засечки) 


2. Две штепсельные розетки, расположенные одна под другой. 
евые гнезда обеих розеток соединены между собой, правые — 
тоже между. собой. В результате к левым гнездам подается пита- 
Ние от провода /, кправым — от провода. 
схеме настенного патрона с выключателем провод 
динен к одному из выводов патрона, провод //- к одному 
ДОВ выключателя, Другие выводы патрона и выключателя 
ены между собой. Таким образом, на пути от провода 
рону врезан выключатель. 
ее лампы в настенном бра соединены параллельно. К верх- 
М их патронов присоединен провод /. Нижние выводы 
ены с выключателем. К другому выводу выключателя под- 
Ходит провод ІІ. Выключатель включает и гасит сразу обе лампы. 
ее та подвешена к потолку, выключатель установлен на 
ВС Ровод | подведен к патрону, провод //- К выключателю. 
дные выводы патрона и выключателя соединены, 


1 присое 
ИЗ выво, 
соедин 
Ик пат 
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Занта 


= 


9 


и 
Рис. 37. Исходная схема. Лампы накаливания и штепсельные розе 


6. Тот же случай, но под выключателем установлена Р 
‘`кней нужно подвести провода / и 11. Но провод уже при 
к выключателю, а он находится рядом: поэтому Ме ду И ана 
водом выключателя и левым гнездом розетки прост 9 
ремычка. К правому же гнезду.от провода! выполнен © 
чем без захода в выключатель. Таким образом, 2 плю 
проводов / и // до выключателя идут три провода, Т К 
до штепсельной розетки = два, причем один ИЗ И 
лю не присоединен, хотя может проходите под НИМ, 
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Примечание Присоединять штепсельную розетку просто 
параллельно выводам выключателя (т.е. без третьего провода) 
неверно. При включении в нее, например, настольной лампы она 
окажется соединенной последовательно с лампой, подвешенной к 
потолку, и пока выключатель отключен, обе лампы будут светиться 
неполным накалом. (Напряжение между ними разделится пропор- 
ционально их сопротивлениям.) Когда же выключатель включат, 
лампа на потолке загорится нормально, а настольная погаснет. 

7. Схема лампы, укрепленной на потолке, с выключателем на 
стене такая Же, Как схема 5] 

8. Тот же случай, но по потолку дальше на противоположную 
стену идут провода к штепсельной розетке. Так как к одному 
выводу патрона уже подведен провод |, то к этому выводу нужно 
присоединить провод, идущий к одному гнезду штепсельной 
розетки. К другому. гнезду приходится вести самостоятельный 
провод для присоединения к проводу 11. Таким образом, на участке 
от проводов [и // до патрона идут три провода, а от патрона до 
штепсельной розетки — два, причем один из них в патрон не 
заходит. 


#7 « 


р 


Примечание. Присоединить штепсельную розетку просто 
параллельно выводам патрона неверно, так как при отключенном 
„  выключателе штепсельная розетка работать не будет. 


9, Штепсельная розетка с тремя гнездами. К ней подходят три 
провода. Два из них присоединяются так же, как в схеме 1. Третье 
И Гнездо защитное — заземляющее или зануляющее. К нему подхо- 
х дит третий провод. Но к чему он присоединяется, может решить 

только проектировщик — человек достаточно подготовленный, 
причем решения в зависимости от обстоятельств могут быть 


|  В6сьма различными. Правильное присоединение показано ниже, 
| | нарис. 48 и 49. 


: Предупреждение. Ни при каких обстоятельствах нельзя 
/ Провод от защитного гнезда присоединять к водопроводной, 
24 канализационной, отопительной или газовой сети. Такое присое- 
динение не только бесполезно, но и опасно. Дело в том, что при 
„2 Повреждении изоляции прибора не гарантируется перегорание 
” ‚ Предохранителя (отключение автоматического выключателя), что 
Требуется. А это значит, что трубы и краны водопроводной, кана- 
Лизационной, отопительной сети окажутся под напряжением. 
Обратите внимание также на то, что при розетке с двумя гнез- 
сд совершенно безразлично, как она присоединена; важно, 
му. ЗДН провод подходил к одному гнезду, а другой — к друго- 
доке с тремя гнездами необходимо строго соблюдать 
рисоединения (см. рис. 9 и пояснения к нему). 
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10. Пюстра с двумя выключателями (рис. 38) 
всех ламп соединены с проводом |. К обоим Е 
соединен провод І. Одна из ламп НА 
Вторые выводы остальных ламп соединены На 
эти лампы включаются выключателем $2. 

11. Та же схема, Но использован сдвое й 
выключатель 53. а 

12. В схеме люстры с переключателем 54 в по 
щены функции обоих выключателей: 51 и 52 последнем Сове 
работает схема, рядом с переключателем асои К ? 
контактных положения: а) замкнуты верхний и пана его Четыре 
рит одна лампа (провод І/, переключатель, лампа, правов р 
кнуты верхний и правый выводы — горят остальные ла Пар 
И, переключатель, лампы, провод /); в) замкнуты ар т 
левый выводы — горят все лампы; г) верхний вывод м 
подведен провод ІІ, не соединен ни с правым, ни с левым а 
ми, значит, цепи всех ламп разомкнуты и люстра погашена. г 


ев 
"ключатер ЫВ 

1КЛюҷ Ц 
ателе ^ 

М 
Жду Собор, ў Д 
Ф 


двух Клавиць, 
Й 


13. Звонок. Провод ! присоединен к звонку. Н, провод (к 
кнопке $В1. Обратите внимание: а) кнопка и проводка должны 38 Исходная люс 
быть рассчитаны на 250 В; 6) в цепь звонка иногда вводят выкл =? 
чатель (на рис. 38 не показан); в) кнопку нельзя устанавливать № 
дворе и в сырых помещениях. В этих случаях нужно включать цой из них л 
звонок по схеме, которая показана на рис. 10, а. Тод сочетан тюбые. ГЕ 

На рис. 39 показаны три схемы включения свети Тах, 
люминесцентными лампами. 

14. Настенный светильник с О-образной лампой. Пускорегу”и 
рующий аппарат, стартер и конденсатор находятся ВНУТ 04 
тильника; их соединяют на заводе-изготовителе. Снизу 8 саа 
ник встроен выключатель 55. Светильник присоединяетс® " 
двумя проводами. 

15. Настенный светильник с одной Л 
аппарат, стартер и конденсатор нахо ен 
светильника, но выключатель 56 вынесен и установ, 
Для более полного представления на рисунке справа ар 
ки показано взаимное расположение аппаратов 8 
тильника. 

16. Двухламповый подвесной св 
чателем 57. Лампы внутри этого С = 
на рис. 16, свойства которой подробно рассмотре = 

Ввод в комнату. На рис. 37—39 все изо рб Ном 
лампы, штепсельные розетки и звонок Находӣтот каза 

нии. Кроме того, Каждая разновидн' 


ость схемы аных ком 
самом деле лампы и приборы находятся В Ра 
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щий 
ампой. пускорегу? и Я 
ІДЯТСЯ И соедине! Ы: 


енным 
етильник с вынес Ы 


Рис. 38. Исходная схема. Люстры и звонки 


Каждой из них любые из схем 1-16 могут применяться в каких 
угодно сочетаниях. 

~ Питающие провода (магистраль: от латинского слова тадізіга- 
15-— главный) проложены, как правило, по коридору, и от них в 
каждую комнату сделан ввод (см. рис. 40, б), т.е. заходят провода 
(условно изображенные одной линией), и уже в комнате выполне- 
ны необходимые разветвления. В зависимости от взаимного рас- 
положения комнат иногда удобно ввод в некоторые из них делать 
Не из коридора, а из смежных помещений, как, например, на 
рис. 40, бв помещениях 10и 11. На рис. 40, а проводка в одной из 
Комнат показана подробно. 

Расчетная схема. Рисунок 40, в представляет собой расчетную 
Му На ней магистраль изображена одной горизонтальной 
ли као комнаты пронумерованы (1, 2, . . ., 11) и вдоль магистра 
слева а ее началом (т.е. вводом электропитания в квартиру), 
о ЕО расположены нагрузки. Нагрузка каждой ты 
Обознаҷа зображена отрезком со стрелкой на конце. Цифры (си ие 
Например, максимальный расчетный ток в а Катора 
Цифры? те комнаты 4, ‘составляет 8,66 А. Откуда р ои 
образом. В а каждой Комнаты вычисляется у он 

. 2 комнате 1 предполагается плитка (мощностью Эт), 


те 
"®визор (200 Вт), радиоприемник (50 Вт), настольная лампа 
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Рис. 39. Исходная схема. Люминесцентные светильники: 

1 = стартеродержатель; 2 – стартер; 3 — пускорегулирующий 20 
ПРА; 4 — колодка, через которую присоединяется ПРА; 5 — кондено 
6 — ламподержатель; 7 — колодка для присоединения проводов от 8!" 
выключателя. Перечисленные изделия описаны в58 


парат 
атор 


Т 
(50 Вт) и общее освещение (100 Вт). Вся эта нагрузка И 
питание через ввод в комнату. Значит, чтобы опреде 
нагрузку, нужно сложить 600 + 200 + 50 + 50 + 100 Вт. 

1000 Вт. 

Для выбора сечения проводов требуе 
амперах. Она вычисляется делением 
номинальное напряжение сети в вольтах. 
127 В получается: 1000 : 127 = 7,86 А, а при 


зк 
тся знать НА тт 


мощности в ере 00, 
В данном РА енше 


именно: 1000: 220 = 4,55А. грузи ё огде? и 
Цифры (красные) вдоль магистрали = это нагр магистрал ў 


аправлению от кон 


частков, возрастающие по н 
у ‚ возрастающ, магист 


началу. Так, в самом конце (слева) по 
эв 


808 б ломна 


ЕУ 
х 


6, 


{ Помещения № 1 2 9 4 вг ав юн 

Ц 785 Г” 14,99 28,59 т е о 4727 4147 4785 
Тох, А зы 59 157 8,65 5,6 746 985 039 02 02 089 
Нагрузка МОЩИОСИТЬ, В 

Хагребателі 6001120018 [16001600 6007200] = ЕЕЕ 

7елебизары |321 1200.38] СОР СО СО ЕЕ 

Райиоприемники [503 505—503 50| |3 [Е ЕЕ 

Настольные ламлы |505 |15080 | ое 

ОРДЕЕ осбещеніе. [720 201700 |900 = 50909025 1251150 

0) 


Рис. 40. Вводы в комнаты. Максимальные нагрузки отдельных участков 
Й магистрали 


Только ток комнаты 1. А участок между вводами в комнаты 2 и 3 
нагруженужесуммой токов комнат 1и 2 ит.д. 

Действительно ли нагрузка так велика, как показывают цифры 
на рис. 40, в? Конечно нет. Это ведь сумма нагрузок всех 
{ 27еКтроприемников при условии, что они включены одновре- 
ав нормальных условиях так не бывает. Если включен, 
например, телевизор, значит, отключено общее освещение, а 
пиками, утюгами, чайниками, т.е. приборами с наибольшим 
но реблением электроэнергии, пользуются сравнительно редко, 
лото Ине во всех комнатах сразу. В практических расчетах эта 

одновременность учитывается коэффициентами, которые для 
{ 0 Рода нагрузки известны. Нам же важно ПОНЯТЬ, ЧТО ти 

На рис фируза сети значительно меньше той, которая 1 сив 
р бољциу „6. Но если она составляет даже половин ев 
#, примере _Квартирах магистрали сильно загружены, 

; Током 47,862 = 23,93 А. 
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контрольный | 
счетчик | 
|| 279 комнат 
| 702 


али отдельн! 

зйетим еще следующ 
сеъ слаба (ге. имеет не 
зе плитки сразу замет. 
силючении накал ламп з 
зиомент пуска электро, 
связанный с. тро 
6а. Зная это 
ит По На 
"двигателя. 
Кеа 
тг 


08 
тирных ЩИТ" 
Рис. 41. Давление нагрузки на группы, Примеры квартир 


Деление нагрузки на группы. Чтобы З 
перегрел провода, поперечное сечение И тем их труд 
достаточно велико. Но чем толще проводе тем ТрудНё 
ровать. Кроме того, чем больше Ат выкл 
сеть предохранителями или у Е 
Это одна из причин, по которой И пе, га но 
квартирах уменьшают, разделяя ее на но про жить дли ко 

В данном примере по коридору Мож правой сте 
ли: по левой стене — для комнат 1-4, По 
100 


5-8, кухни 11, ванной комнаты 10и тамбура 9, атакже для питания 
освещения коридора и звонка от входной двери (рис. 41, а). При 
делении на группы нагрузка каждой магистрали уменьшится, 
и это даст возможность выполнить проводку более тонкими про- 
водами. 
Есть и другие причины, кроме нагрева проводов, по которым 
| нагрузку в каждой группе желательно уменьшать. 
Во-первых, речь идет о напряжении у ламп. Дело в том, что чем 
х) сильнее нагружена магистраль, тем больше падение напряжения в 
К ее электрическом сопротивлении и, следовательно, тем ниже 
\\ напряжение, приходящееся на лампы, а это нежелательно. 
| Во-вторых, нагрузка магистралей нередко ограничивается 
пропускной способностью счетчиков. Подробнее этот вопрос 
рассмотрен в 8 5. 

Теперь понятно, по каким причинам в больших квартирах можно 
встретить не один, а два счетчика, не считая контрольных, а также 
несколько проводов, проложенных по коридору один под другим, — 
это магистрали отдельных групп. 

Заметим еще следующее. Каждый из опыта знает, что там, где 
сеть слаба (т.е. имеет недостаточное сечение проводов), включе- 
ние плитки сразу заметно — лампы тускнеют и, наоборот, при 
отключении накал ламп заметно увеличивается. То же происходит 
в момент пуска электродвигателей, так как пусковой ток у. них, 
связанный с троганием с места, значительно больше рабочего 
тока. Зная это, можно, например, находясь в другой комнате, 
уловить по накалу настольной лампы моменты включения элект- 

родвигателя холодильника. 

Одним из средств значительного снижения этих нежелательных 

‚ Пригасаний ламп служит разделение магистралей освещения и 
бытовых нагрузок. И на практике может встретиться, что лампы 

Питаются от одной магистрали, а штепсельные розетки — от 

^ другой. В новых многоэтажных домах именно так и сделано. 

2А зоне, для взаимных расчетов между жильцами больших 
у р нередко применются контрольные счетчики. При 

ГА нове контрольных счетчиков иногда приходится кое-что 
ј ет в магистралях, с тем чтобы нагрузку, которую 

Г Жен учитывать контрольный счетчик, отделить от остальной 


ё н и 
П Кани: Пример разделения нагрузок в большой квартире дан на 
{ АТ, а. 


# ў цус лектроконструкции — общее название квартирных и этажных 

# (ВРУ) че электрошкафов, вводно-распределительных устройств 

ным и р которые электроэнергия вводится в дома по воздуш- 

о линиям. Электроконструкции изготовляются на 
нических заводах. 
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Общий вид квартирного щитка в старом до 


Ме со 
предохранителями 3 на две группы показан на рис ШЧА 
вводятся через отверстия 4. Примеры исполнений ‚6, 

Каа 


щитков даны на рис. 42, в и г. Щиток (рис. 41, в) 
на стене. Для крепления счетчика (не показан) 
Провода вводят через прорезь 2. Они проходят Меж 
стеной (см. $ 12). Щиток (рис. 41, г) устанавливает 
закрывается крышкой. В нем вместо предохранителей 
ны автоматические выключатели 5, что значительно 
выключатель 6. 


рти 
Устанав М 
сделаны п 0 8 


Устан 


езу 
Щиткоу 
в 


Овде 
Лучше р 


В новых домах квартирные щитки, как правило, не устан 
ют, а счетчики, выключатели автоматические и неавтомат 
монтируют в этажных щитках. 

В этажном щитке на рис. 42, а видны предохранители 1 отве 
стия 2 для ввода проводов, надписи 3 с номерами ер, 
которым относятся предохранители, петли 4, на которых укрепле 
на крышка щитка (на рис. 42, а она не показана). 

На рис. 42, б показан этажный щиток с двумя отсеками, В 
верхнем отсеке 6 установлены автоматические выключатели 5 н 
выключатели 7. Каждый выключатель относится к одной квартире 
и при необходимости отключает ее от сети. В нижнем отсеке 
расположены счетчики. Панель 9, закрывающая счетчики, заперта 
Показания счетчиков видны через окна 8 в панели. Прамоуголь! 
ки 3 — надписи с номерами квартир. 

Нередко вместо этажных щитков применяют совмещенные 
электрошкафы. Пример электрошкафа дан на 
отсеки с отдельными дверцами. В одном о 
автоматические выключатели 1 и выключате 
номерами квартир, в другом, запертом — счетчики 4, т 
7 предназначен для слаботочных устройств: Е ! 
трансляционной сети и сети телевизионных антен". 


атическиХ 
квартире относятся один выключатель И два атай = д 
выключателя — один для линии общего освещения, Е электри 
линии штепсельных розеток. Если же в квартире ателе прн 
плита, то устанавливают три автоматических ВАЕ оводки К пли 
тот из них, который служит для защиты ето ти пл А 
имеет уставку 25 или 40 А в зависимости от М2 сны пров0А 
рисунке видны концы труб, в которых про 
идущие в квартиры, и провода б стояка. 

В некоторых шкафах имеется штепсельнай | И у 
контактом, к которой присоединяют, уборочны ден 


авлива. 
ческие 


з привел "зд 
Предупреждение. Нарис. 41, 5 р изделий 
зы, поясняющие принципиальные их вариант 


выпускает промышленность в несколь 
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42. Примерыисполнений 


[0000 [0000 
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Вволы в дома и квартиры. В небольшие дома 

позлушных линии, вводы делают изолиров 

1 например так, как показано на рис. 44, а. 
Один из вариантов ввода в домик на 


‚ ПИТ 


садовом г 


аю 
анными прие н 


вода 


х Участк 
ЫЙ ЯЩИК 4 _ Г е 


ОТ ВВОДа в дом д 
их расстояниях уа 
— см. [6], 

ВХОДИТ Во вводной я 
аспределительным 0 
емые вертикально 
на каждом этаже 
), от которых п 


на рис. 44, 6, где 2 – опора, 3 — ВВОДН 
трубостойка, 6 — оттяжка. Расстояние 
должно быть не более 25 м. При больш 
вают промежуточную опору. Подробнее 

В больших домах питающий кабель 1 
(рис. 45), который соединен кабелем ср 
3. От него отходят стояки 4, прокладыва 
мер по лестничным клеткам. К стоякам 
динены этажные щитки 5 (см. рис. 42 
расходятся по квартирам. 


т Напри. 
Присов- 
Ровода 6 


В зависимости от размеров дома и его этажности, а также системы 
прокладки кабелей (в земле или коллекторе) вводы выполняются тем 
или иным способом. Почему? Потому что, во-первых, нагрузка 100-квар: 
тирного дома значительно меньше нагрузки 360-квартирного, Во-вто- 
рых, требования к электроснабжению пятиэтажного дома относительно 
невелики: в таких домах нет лифтов и хватает напора водопроводной 
сети. Оставлять же без электропитания лифты и водоснабжение 12: 
этажного и тем более 27-зтажного дома совершенно недопустимо, Е 
этим причинам в большие дома нередко вводится не один, а ХЕ Ек. 
три кабеля со взаимным резервированием. а ей 
гии между квартирами и общедомовыми нагрузкам мощью Коми 
общее освещение) довольно сложно. Его выполняют с сет 


лектных электротехнич тройст х меры, места ус 
в. Их размеры, 
роте еских устройс р < 


вю 
нтересный № 
основн8* 
ний 08 


способы крепления строго согласованы с ин 
Электроснабжение домов – процесс А ИЯ 

далеко не простой. И не место бааз авн азе. д 9 

тема которой – квартирная электропр ой коме т 

электроснабжении домов, внутридомовых Е" 

устройствах для них читатели найдут в книг В 


К. тульчина "в Эно 
я 
И м: 
их здани 
лера “Электрические сети жилых и общественны 


ко 


м 
актике . 
м. На ПР токам ква 


атомиздат, 1990. ЕР 
Варианты присоединения квартир к че 
встретиться с различными вариантами при 
тирных вводов. Рассмотрим их: - ы. 
1. Стояк имеет четыре провода: Іри т 
А, В, С, как показано на рис. 46, а, и р т 
Между каждой парой фаз (А -_ В, В =6 и в Ам 
раза выше, чем между любой фазой и ней р 
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инения КС. 


е 
обозначаем Ы 


ая М (нулево? 
жение 9 мкб 


2. 


К стояки 


ис. 45. К 
РА абельный ввод в большой дом 
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чит, если между фазами 380 В, то межд Д 


Ш У каждой 
380: 1,73 = 220 В. Если между фазами 220 В то 


нейтралью 220 : 1,73 = 127 В. В каждую кварти 
фазу и нейтральный провод. В этих проводах ток 
не может, так как проводов всего два, поэтому в 
один из них прямой, а другой – обратный. 


Фазору 
е; 

ЖдоЙ ‹ ам, 
РУ вводят И. 2 
ва при 

одинаков, ин. Ровар 
ча 


Между ка 


& 
любой Момент з бт, 


МЕ 
ЕЛ 
Квартиры к разным фазам присоединяют по возмож 
жн 


но. Так, на рис. 46, а из шести квартир к каждой фазе 
Ш 

две. Равномерное распределение Нагрузки исклюҷ 

отдельных проводов стояка и обмоток трансформатор, 


дает возможность уменьшить ток в нейтральном проводе, Эт, 
требует пояснений. в 


СТИ равно 
рисоединеь 0 
ает перегруз 
аи, кроме того, 


Из схемы видно, что все квартиры присоединены к нейтральном 
проводу. Он для всех квартир является обратным, поэтому через него 
должна проходить сумма всех токов. Но какая сумма? Не арифме 
ческая, агеометрическая. Чтобы ее найти, нужно изобразить 
нагрузки каждой фазы векторами, приняв их длины пропорциональными #2 
рузкам фаз; затем эти векторы следует расположить под углами 120° 0 
правилу параллелограмма сложить сперва нагрузку двух фаз, а затещ 
опять-таки по правилу параллелограмма, сложить найденную нагруз 
двух фаз с нагрузкой третьей фазы. Пример такого сложения дая #2 


рис. 46, б. Из него видно, что ток в нейтральном прозоде получился 
верзенао 
позтому 


меньшим, чем ток любого провода фазы А, В или С. При со 
равномерной нагрузке фаз тока в нейтральном проводе нет, 
его часто называют нулевым. 
2. В другом варианте (рис. 46, в), распространенном в 
в стояке три провода. Между. каждой парой проводов 06 
ние 120 В. Здесь нейтрального провода нет. 7 
3. Могут встретиться трехпроводные стояки, и вводил 
нейтральный провод (третья фаза с нейтральным пров 
другой подъезд). ится 010 
Где ставят предохранители. В эксплуатации Ни а вы С, 
старых электросетей. Да и новые электросети случае вс а 
ются одинаково. Поэтому в каждом а В на Рик 
месте приходится разбираться в делении ита и 
выяснять, в Каких местах схемы установл рисунок 47,2 
что входит в зону защиты каждым ГЕ НИС р 
рирует наиболее распространенные вариа алёны предохр 4 
В начале стояка могут быть устано проб 
|, рассчитанные на его полную нагрузку: т (нулевом) и ИТ 
Обратите внимание: в нейтраль "леду м 
предохранителя нет и он недопустим 10 
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старых домак 
ычно напряже” 


г о А 


м 
5 ИН +7, Т, 
17, Гв 15 20 


Кен20 


КЕ. №218 
220, 
Цли3808 А0 
127. 
или2206 80 
7.720 Шли 
6. №215 2 
ЖИТЬ под упал и | 2208. 
у КЕ.М276 АС 
Грузку дз | В 
ЖИТЬ Кадет а) 8) 
такого 0108 
ро Рис. 46. Распределение нагрузки между фазами. Какой ток в нейтраль- 
тЬНОМ 1 ном (нулевом) проводе? 
В или С. 
м прово“ 


1. Предположим на мгновение, что в нейтральном проводе есть 
предохранитель и он исправен. Тогда, как показано на рис. 47, 6, 
етот" | Лампы нормально светятся при напряжении 220 В. Если же в 

$" нейтральном проводе предохранитель перегорает и, кроме того, 
Фазы нагружены неравномерно, например к фазе А присоединены 

ий и, ак фазе В-— шесть, то две лампы окажутся соединен- 
деи" и! р Шеследоватетьнојс шестью (рис. 47, в) и междуфазное нап- 

ТА вале ме 380 В разделится между ними пропорционально их экви- 
ІМ Нтным сопротивлениям, При этом, если лампы одинаковы, на 


4 ше 
ТИ а ламп придется 95 В, а на две — 285 В и они могут перего- 


в 

И 0) 
ии и трое Говоря» напряжение распределится несколько иначе. 
у ом, что чем горячее нить лампы, тем больше ее сопротив- 
етн ү дО пом, то ак две лампы горят с перекалом, а шесть с недока- 
е аР 2. РАЗНИЦА В их сопротивлениях будет еще значительнее. 
И / оводо те 7онится при рассмотрении рис. 48 и 49, нейтральный 
2 ий зан а используется для присоединения к нему защит - 
х, Р бб Уляющих) контактов тех штепсельных розеток, 


ии У 107 


Ление, а так к 


КВ. №227. 


АВ 

< 
зис В фазные про! 
Телевизор паьни проводе, понят 
3х2 - двүхполюсный па 

юинальный ток 10 А, доп 
25 | | мер счетчик типа 50, 
8) АСМ 


Рис. 47. Места установки предохранителей 


которые предназначены для включен 
приборов, требующих зануления корпуса (см. пояснений КИ , 
Но разрывы в проводниках, которые служат для защиты от 
жения электрическим током при повреждениях изоля 
ров, категорически недопустимы. Именно поэтому В 
вводить предох анители. тита 

МА а щитк ных площадок, стаи 
расходится по. кварти 
только в фазном пров 
лей вообще нет (квартира 
обязателен выключате. 
отсоединена от стояка: 
двухполюсный выключатель 
установленные то 

В квартирах, Г 
имеющие специал 
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ы№5и 2) л 
„в последнем 
18) квартира Й 


исключено недостаточно хорошее состояние предохранителей 
Хх 1, их иногда устанавливают на обоих проводах с целью повыше- 
НИЯ пожарной безопасности. Предохранители /М установлены в са- 
, мих телевизорах и радиоприемниках. — 

Пример схемы групповой квартирной сети современного дома 
нее присоединение к стояку дан на рис. 48 и 49. 

На этих рисунках изображено одно и то же, но разными спосо- 
бами. Так, на рис. 48 принята условность. Она состоит в том, 
что рисунок Как бы разделен на две части. Одна из них не 
требует дет ализации соединений. Потому она выполнена 
упрощенно, те. в обозначениях для планов (на рис. 48 поз. 5, 7, 8 и 
10 соответствуют обозначениям на рис. 36, л, аи в). На другой ча- 
сти рис, 48 подробно показаны соединения предохранителей, 
выключателя, счетчика и автоматических выключателей. В обоз- 
начениях для планов подробно показать соединения невозможно, 
из-за чего эта часть рис. 48, а также весь рис. 49 выполнены в 
обозначениях для схем (см. рис. 35). 

Итак, фазные провода А, Ви Си нейтральный провод № обра- 
зуют стояк. В фазные провода введены предохранители АВ 
нейтральном проводе, понятно (см. выше), предохранителей нет. 
Здесь: 2 — двухполюсный пакетный выключатель; 3 — счетчик на 
П, номинальный ток 10 А, допускающий длительную нагрузку 34 А 

(например, счетчик типа СО-И446 – см. $ 5); 4 – автоматический 

выключатель на ток 16 А для защиты группы, питающей лампы 5 

общего освещения; 6 — автоматический выключатель на ток 16 А 

для защиты сети штепсельных розеток 7 (розетки без защитных 

ШЕ контактов) и розетки 8 в кухне на 10А с защитным контактом. В 
| 


тей030) 


не включают бытовые приборы, требующие зануления корпуса; 
= автоматический выключатель на ток 32 А для электроплиты 


И мощностью до 8 кВт; 10 — штепсельная розетка с защитным 

элек? й, контактом для электроплиты. 
см. и Число Штепсельных розеток в квартирах при новом строительстве 
| ат Я Определено нормами и составляет: 
К ный и в жилых комнатах — одна розетка на полные и неполные 6 м2 площа- 
И вой р 2аоинаты; 

0: 2 : 

Ш и В общей комнате квартир, оборудованных кондиционерами (см. 


прил. 

Я Ожение 1, рис. 119), дополнительная розетка на ток 10`А для подк- 
д0 ү М ЛЮчения конди 

Ш | | ционера; 


вко 
1 гв у ди; Ридорах одна розетка на каждые полные и неполные 10 м? площа: 
ий 


В Кухня 
{ Хх площадью до8 м? — три штепсельные розетки на ток 6 А, а 


Ин Т0 
| 
ё? я РИ площа, ы 
В КАРД И 80го е м2 и более — четыре для подключения холодильника, быто- 
ИП ора, надплитного воздухоочистителя (см. приложение 1, 
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зануление 


Рис. 48. Пример схемы квартирной групповой сети современного дома * 
ее присоединение к стояку 


рис. 118), динамика трехпрограммного радиовещания и местного 08° 


шения; 
одна штепсельная розетка с защитным контак 
подключения бытового прибора мощностью до 2,2 кВт; 25А дА 
а ток 


одна штепсельная розетка с защитным контактом н лект 
вт. В домах о 


том на ток 10’ АМ 


подключениея бытового прибора мощностью до 4к ется А 
ЛЬЗ' А 

роплитами мощностью до 5,8 кВт эта же розетка испо. 

подключения электроплиты; троп^"" 


одна штепсельная розетка на ток 40 А для подк 
мощностью от 5,9 до 8 кВт; 

в ванных комнатах может устанавливаться 
ка для злектробритвы, присоединенная к сет 
трансформатор мощностью 20 - А (см. выше ИСИ ажного ди 

Обратите внимание: 1- Для зануления от зт н 
прокладывается отдельны й проводник — 
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ая Ро 
одна штепсельй те 
и через раздели 


Рис. 49. Пример подробной схемы квартирной групповой сети и ее 


„зв присоединение к стояку 
й се" 


Ний— сечением, равным сечению фазного проводника. Ни в 
{ Нулевом защитном (синем), ни в нулевых рабочих (черных) про- 
ай!" водах аппараты защиты (предохранители, автоматические выклю- 
новой! Чатели) не устанавливают. М 
я > Выключатель 2 перед счетчиком 3 служит для безопасной 

Р дк? смены счетчика. 
з ерейдем к рассмотрению элементов, входящих в электричес- 
2 схемы, а именно: электроустановочных устройств (5 7), т 
кон? и ТИЛьНИков (5 В), а также проводов и кабелей, их соединяющих (8 9). 


кие 


и ". ЭЛЕКТРОУСТАНОВОЧНЫЕ УСТРОЙСТВА 


и ДТ Что такое электроустановочные устройства и что а 
А 1 плоти На них. Электроустановочные устройства (ранее пр Е 
И Ся термин изделия электроустановочные светотехни 
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а 4, у 

и ШИ 


кие’) 


общее название патронов, в 

ИХ розеток, вилок, предо 

НС (алели с 

А ро "Электроустановочные тветств 

а патронах, выключателях и шт ЕЕ? 9 
Написаны наибольшие зна че ЕПСеЛЕрЫх Розе 


НИЯ каҳ 
мощности. Что означают эти надпи напряжения и то 20а 
а 


Ы̇КлЮюҹателей а 
Хранителей ит 5 ре 


си? 
„6 о чатете например, написано "63 к Ил 
р о › П П 
тель, не релупреждает о том, что ток, проходящий ОВ, Нало 
‚ Не должен превышать 6,3 А, иначе И через выка 


СЯ ЛАЛ ВЫКлЮюЧат, 
га Для любого меньшего тока выключатель а ЛЬ Перегра 
ньше ток, тем меньше теплоты выдел тутак каче 


х » лется 
чателя: “Надпись "250 В” указывает в контактах а 
0 


ЧТО ВЫКЛЮЧ 
применяться в сетях напряжением не выше 250 В ТАЕ мокет 


низкого напряжения (220 и 127 В) выкл Тей болев 
патроне, например, написано 218 В, 3007977, 2006 годится, Н 
патрон можно ввинчивать лампы любой мощности нер 
300 Вт при любом напряжении, но невыше 2508. ^^” 
Но вот перед нами патрон с надписями: "4 А, 250 В, 300 Вт’. 
Если перемножить 4 А на 250 В, получим 1000, а не 300 Вт, Какже 
связать вычисленное значение с надписью? Исходить нужно из 
300'Вт, поступая следующим образом. Если в сети напряжение 
220 В, то допустимый ток 300: 220 = 1,3 А. При напряжений 
127 В, допустимый ток 300: 127 = 2,ЗА. Току 4 А соответствует 
напряжение 300 : 4 = 75 В. 
А как понять такие надписи на одном и том же ут 
разветвителе: "250 В, 6 А», 220 В, 1300)Вт", "127 В, 7001818 


и т. 
ли здесь ошибки? Нет. Надписи "250 В, бА указывают Мо 
ройство предназначено для сетей напряжением Ше ОЕ 


более 6 А. Умножая б А на 220 В, получае 


Ў 
получаем 
). Умножая 6 А на 22 аи 2м кб 


я получились ме 
греватьсй 


при токе не и: 
(округленно 1 т 
(округленно до 700 Вт). Возникает ОДС 
лять? Не опасно, так как после В и 
значения, при которых устройство буде 


Ч 
СНО: 2 ких велин я 
ае. наибольших значений электрических „ еключа7е2 


е, ип но 
лючателях алое 
ость) На ВЫК, СИ той 
напряжение. мощн а О Е 

» аи Е (а) номиналь 080000, 


казаны схе 20 А 
раа На колодках ааа а оленем КЕЯ 
ксимальное С Ее он) 
написано ав Устройства, требую ЗИ 7 рых неди 
т предназначены, А лин 
ния) корпуса (например, пра наи АЙ 
у винта для заземления | 


НИЯ. 
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Рис. 50. Устройство резьбового патрона для ламп накаливания с цоко- 
лем Е27: 


Буквами и следующими за ними цифрами обозначены клима- 
тическое исполнение и категория размещения. Например, надпись 
”УХЛА” обозначает, что устройство предназначено для эксплуа- 
тации в районах с умеренным (У) и холодным (ХЛ) климатом в 
‚| закрытых отапливаемых помещениях (4), например в квартирах. 
< Резьбовые патроны для ламп накаливания. Рисунок 50, а 
иллюстрирует принцип устройства резьбовых патронов для ламп 
накаливания с резьбовыми цоколями Е27 (резьба 27 мм), приме- 
Няющихся в квартирах. Корпус патрона состоит из двух свинчи- 
вающихся частей 1 и‘2. Внутри находится вкладыш З с контактами 
Чи 5. Когда лампа полностью ввернута в патрон, центральный 
Контакт 6 ее цоколя прижимается к пружинному контакту. 5 патро- 
На, акего контакту 4 — гильза 7 цоколя лампы. 

а особенность современных патронов состоит в безопас- 
а обеспечивается следующим! образом: до тех пор 
> к полностью не ввернута, гильза ее цоколя не соединя 
МИ частями патрона. А когда соединение уже 
А АЙ к цоколю невозможно прикоснуться, так как он пол: 
ется А изолирующим корпусом патрона. Так Со 
лет том тробезопасность. В патронах, выпускавшихся и 
еть ОА это требование не выполнялось, что нео ХОДИМ 
ци ‘ИДУ, так как старые патроны еще находятся в зкегуата 
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На рис. 50 


6 вкладыш 3 
на рис. 50, 6б адыш 3 показан 


р со 
со стороны винтов 10, 17 ОРОНЫ к 


провода. На рис. 50 и 11 ОНтакт 

. 50, г показан › К Которь 4 
Винтами 8 и 9 пластины 13 Ы детали ра М Присое еа 
вкладыша. и 74 привинчень г ла М 
П ] ДЫ 
римеры исполнений ну 
Резьбу диаметром 14 И патронов приве Е 
"Миньон”) для ўлам. а имеют патроны "Лены нари 
(рис. 52, а) ана? С цоколями Е Э не 

мощности ламп относ 1 
ДИ о, форме напоминающих свечи шір неб и 

„па 

ДИЕ Тром 2С мм (старое название "Голиаф") оныг резе 
мощности (от 0,5 кВт); в ква. Выпуска д 
не употребляются. ? ро , 


в и. патроны (старое название "Сван") пре 

для автомобильных, железнодорожных и еее 
так как могут работать при вибрации и тряск и рути ламд 
резьбовые патроны не годятся: лампы не” условиях 
байонетными патронами (рис. 52, би в) дома можно ол 
аллоскопе (волшебный фонарь), проекторе, гирляндах иллюмина. 
ционных ламп и т.п. 

Цоколь лампы имеет два диаметрально расположенных тив 
та. Они вводятся в прорези патрона до отказа, затем лампу немно 
го поворачивают и отпускают. Штифты, входят в пазы, а лампа 
прижимается контактными пружинами. Лампы накаливани 
различных исполнений показаны на рис. 72 (см. 58). 

Выключатели и переключатели. Рисунок 53, а поясняет и. 
конструкции выключателей с кнопочным приводом. Во 
лючатель отключен. Рисунок поз. 2 показывает а 


теля 5 НО 
кнопку 1, поворачивают вокруг оси Ос м 
2. соединяющий д 4 присоед 
й выводы Зи 4, К Которым 
с 2 а. но нож остался во включенном 
Р 


ен 
поз: З кнопка уже отпущ Г 
жении, пружина 6 растянута. ат Е 
поясняет процесс отключения: еще раз на 


вают нож вокруг оси, но в другую сторону, 


чается. 
Выключатель 
показан на рис. А 
кают сквозь отверсти 
ют между. шайб 
отверстия 10 и 
винтами 12 (на рис. , 
Т! 
Торшери неко 
и отключать напольными 
В основание 13 корпу! 
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ной 
ние настольное 


кую часть ВЫК Юю! 


ОЙ 
в панели 8 и, навинчивая 0 


7. Защищенные КОНЦЫ р 
се выключателя 


ный в основа 
‚ установлен 


53, 6. Цилиндричес 


и Примеры исполнения патро 
"инимассовом корпусе с р 


Рис. 51. Примеры исполнения патронов; 

а - в пластмассовом корпусе с резьбой 1 для крепления за ниппель, 
привинчивания стержней настольных ламп и т.п.; б - настенный для 
крепления за фланец; в — потолочный. Настенные и потолочные патроны 
для сырых помещений имеют керамические (фарфоровые) корпуса; г — 
патрон с прижимами 2 и 3 для крепления рассеивателя (абажура); д – 
подвесной керамический с креплением за ушко 4. Стрелками показаны 
места ввода проводов 


Рис. 52. Па 
патроны с 


трон для ламп накаливания с цоколем Е14 (а). Байонетные 


одним (6) и двумя (в) подвижными контактами 
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а 
(5 Ключа: = 
Зин тели сиво 
м Тейт и 
* 2 - общ 


г] 


Рис. 53. Выключатели с кнопочным приводом: 
а = принцип деиствия, б - установка выключат 
ной лампы; в напольный выключатель с ножным 


еля в основание насто/5) 


управлением 


8 
Би 16 закреплены скобками 10 


лен выключатель 14. Провода 1 
== пка. 
нажимная КНО! Т Хт 


крышку 18 вставлена деталь 19 

Принцип действия выключателя с я 
рирует рис- 54, а. Когда клавиша 1 занимает положена нуе 
рисунке слева, неподвижный 3 и подвижный 2 кон 


Чтобы контакты разомкнулись, надо надавить 
нувшись вокруг оси 0}, клавиша займет поло Ў 
ь 5, сжимая пружину. тыр 


ке справа; при этом детал 2 от 
етрычажокб вокруг 05,2 г 
а рычажка б, ® - 


ся. Пружина 4 фиксирует положение 
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Рис. 54. Выключатели с клавишным приводом: 


аі принцип действия; б — общий вид (пример); в — д = устройство выклю- 
чателя 


8, азатем отвинтить винты 9, то снимется узел клавиши (рис. 54, 
7 8) Мы увидим рычажок 6 (он отдельно показан справа на рис. 54, 

2) и зажимы 10 и 11 для присоединения проводов. Один из них 
в ў соединен с неподвижным контактом 3, а другой = с опорой, на 


е, Сорри качается рычажок (на рис. 54, а эта опора названа осью 
АЙ Ня Кобы 12, распорные лапки 13 и винты 14' служат для крепле- 
10 и я я выключателя — подробнее см. 9.12. 
ШД и вынуть ось О. (рис. 54, в), освободить клавишу 1 и разоб- 
ГЫ Я ! не то увидим пружину 4 и деталь5. | 
ый! тоя \Ключатели и переключатели с клавишным приводом в наст 
ИЛ ее время очень распространены. Примеры их исполнений 
Ни | елены нарис; 55. На рис. 55, аи б показаны выключатели для 
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Кии - 


Кр 


Е 


Рис. 55. П 
. Примеры исполнения выключателей и переключателей с клазни. 


ным приводом к & Вилочатели для МО 


эпиззадаижных приборов 


скрытой установки, на рис. 55, в и г — для открытой. Клавиша 
выключателя (рис. 55, в) покрыта люминофором, поэтому в тем 
ноте она светится, что очень удобно. 

На рис. 55, г ие показаны выключатели на две цепи для управ 
ления люстрами. Один выключатель включает одну группу ламп, 
другой = другую, оба — все лампы, Выключатель на три Ше? 
(рис. 55, 9) удобен в прихожей, так как в одной конструкций 0а 
динены три выключателя, они могут быть использованы т, 
управления освещением прихожей, ванной комнаты И И р 
Над клавишами нередко имеется пластинка, покрытая лю 

ом, светящаяся в темноте. 
Е Переключатель (рис. 55, Ж) не имеет отключенного полот Т 
нем один из контактов всегда замкнут. т А стру нельз 
люстрами такие переключатели не оС чатели спе 
погасить. Для чего же их делают? Эти переключ а естп 
предназначены для управления освещением с дву пр 
приведенной на рис. 34. ливают На "м 

3 Выключатели, показанные на рис. 56, уота лампами А 05 


"ох ыо 
у уот, приче 


к наст 
дах, т.е. монтируют На проводах например, р 
передвижным приборам На ток до ТА ор, провода: 2 48 


Примеры исполнений даны на рис: 
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Рис. 56. Выключатели для монтажа на проводах настольных ламп и 
других передвижных приборов 


корпус выключателя, причем провод 3 "рассекается” контактами, 
а провод 4 просто проходит через корпус. Из корпуса выступает 
либо цилиндрический толкатель 1, либо клавиша 2. В положении 
Включено” (рис. 56, б) провода соединены с помощью пружини- 
щих контактов 5, прижатых к металлическому ободку 6. В’ полот 
ти “Отключено” (рис. 56, в) ободок опущен, поэтому пружиня- 
щие контакты 5 разделяет изоляция. На рис. 56, г толкатель пока- 
зан отдельно. 
Вовы домах провода прокладывают скрыто (см. $12 и 13), и 
ных а выполняется в основном в пустотах железобетон- 
бороз т перекрытий, то она получается проще (не Надо делать 
пола) |, стенах и тратить провода на спуски с потолка и подъем с 
ПОД ПОТ О в этом случае выключатели приходится устанавливать 
и, а штепсельные розетки — У. Пола над плинтусами, 
реки, требуются специальные подпотолочные выключатели и 
Чатели, а также надплинтусные штепсельные розетки: 
потођеключатель со шнурковым приводом, (тола 
переклюеь ый) для открытой установки показан на рис. 57а. 
ак чения нужно потянуть за шнурок 2, 
Же работает подпотолочный переключатель? 


119 


Рис. 57. Переключатель со шнурковым приводом – подпотолочный 


На корпусе 1 укреплены контактные пластины 7, Ви 9, которые 
могут соединяться мостиком 10. Пока за шнурок не тянут, детали 
механизма занимают положение, показанное на рис: 57, біспева 
Потянув за шнурок 2, привязанный к рычажку 17, надавливают к 
выступ детали 5 и поворачивают ее, ось 6, деталь 16 и обо 
контактным мостиком 10/на 90° (рис. 57, б в центре), При т 
контакты переключаются, а пружина 15 растягивается, так Е 
закреплена между неподвижной деталью 14 и поверну и 
деталью 16. Отпуская шнурок, освобождают пружину: ний КОН 
сокращаясь, тянет за собой деталь 16 и рычажок Е, Б механ 
которого заскакивает за следующий выступ а, Я пав 
подготовлен к очередному переключению (рис. А и 

Корпус 1 привинчен к пластине 12 сы "Чехол 
крепящих пластину 12 к стене, служат О летал 1 
чателя привинчивается винтом 3, для чего 
отверстие 13 с резьбой. 

ОК 57, в иллюстрирует последователь ИС 

контактов. яторамі: 
Выключатели, совмещенные со о 0р ого 

гулятор — бесконтактный прибор, с и предела: 

плавно регулировать освещенность в р д ощности в 

процентов до практически полной. Потер 
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К 
ность 16 в 


и 8) Светорегулятор. В 


| зак механический и с. 


ыивателем, 


аси" 


ШН. 


Рис. 58: Светорегулятор. Выключатели, совмещенные со светорегуля- 
торами: механический и сенсорный. Сушитель для рук с сенсорным 
выключателем 


гуляторе минимальны; они не превосходят 1,5% мощности присое- 
диненной лампы. По сравнению с потерями при других способах 
регулирования (например, с помощью регулируемого резистора) 
они ничтожны, благодаря чему применение светорегуляторов 
весьма перспективно. 

Схема включения лампы Н1 через светорегулятор Е1 приведена 
на рис. 58, а. Не вдаваясь в электрическую схему и принцип ее 
действия, обратимся к рис. 58, б, который наглядно показывает, 
благодаря чему с помощью светорегулятора можно понизить (по 
сравнению с номинальным) накал лампы и, стало быть, создава- 
мую ею освещенность, Так, на рисунке представлены две осцил- 
ИМЕ Одна — красная — показывает напряжение сети, дру- 

— СИНЯЯ — напряжение, подведенное к лампе, включенной через 
28еторегулятор при одном из положений рукоятки 1 (рис. 58, в) или 
обоймы 3 (рис. 58, г); 

Та синусоида (синяя) ”срезана” и, стало быть, напряжение на 
пе понижено по сравнению с напряжением сети; это значит, 
лампа горит с недокалом. 


лам 
Что 


Р, ) с рис. 58, в дан пример одного из исполнений. Светорегулятор 


р. й 


Нтирован в корпусе 2 и совмещен с выключателем. Для регу- 
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пирования яркости рукоятку надо вращать 
отключения — нажимать. Включение и ключа Я вкд 
любом положении рукоятки. Такие светорег ЯНИ в нозия 
ны для скрытой установки в универсальны; уляторы Пре ка 1и 
(см. 612), х Монтажных К Знаць 
Переносный светорегулятор (на рис. 58 не 
с вилкой для включения в сеть и розетк 
ника, В настоящее время выпускаются 
ряжение 220 В переменного тока и ламп накал 
от 60 до 300 Вт. "вания моцу 
Сенсорные приводы к выключателям и свет 
Рисунок 58, г иллюстрирует одно из исполнений торм 


ВЫКЛ 
сенсорным! (чувствительным) приводом (от АА 
Слова 


показан) 
Зан) има 
ры ВКЛЮЧения шур 
2веторегуляторы Ри. 
Кар, 


Сты 


ѕепѕогу = чувствительный) со светорегулятором, В корпус, А 
собрана электронная схема, срабатывающая при ПОЕН ? 7 1 12: 
металлической пластине 4. При этом лампа включается, ти 0 Я 
следующем прикосновении схема возвращается в исходне 71: 
состояние – лампа гаснет. Яркость регулируют вращением обо Я К 
мы 3. Есть другой способ регулирования яркости: чем длительне И 

касание к пластине — тем "сильнее срезается” синусоида (с ШЁ 


рис. 58, б) и, следовательно, тем меньше яркость. 
Электрическая схема сенсорного выключателя может быт 
р 
собрана в основании настольной лампы. Чтобы зажечь (погасит) 
лампу, достаточно прикоснуться к металлической детали основа; 
НИЯ. 
—Применение сенсорного выключателя в ИЕ А 
иллюстрирует рис. 58, д. Достаточно к СУШитедюј ШЕ о 
, 
как автоматически включаются нагреватель и 2а ТИ лей 
ложенные в корпусе сушителя. При удалении ру 
автоматически отключается. и 
Общее о штепсельных соединениях. Шода кч ' 
вилки работают в паре. Поэтому Независи ю ленин он 00 
оформления, способа монтажа, установки и Е Е 
друг другу соответствовать. Достигается э 
Я 
зом. п (201 
1. Гнезда розетки и штифты вилки распо. 
(рис. 59, а, в, Ж, 3). 
(2, Для розеток с двумя гнездами Прим 
штифтами — контактами (рис. 59, а, р ) о 
ис. = Н а 
гнездами (рис. 59, Ж) с тремя ито Ў илки е 
3. К розеткам с круглыми гнезда и прой 
ческими штифтами 1 (рис. 59, а), Крат т 
гнездами 9 и 11 (рис. 59, 8, 0 3) 3 
10, 12 и 13. Розетка, показанная на рис. 
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для РУК 


ки 
меняютой в 
для розет 


и 
Рис. 59. Принципиальные схемы сочленения штепсельных розеток 
вилок 


ванные гнезда 4; к ней подходят вилки как с цилиндрическими, так 
@ и с плоскими штифтами. а 
174 74: Штифты должны плотно входить в гнезда, чтобы саст 
4 Лось хорошее электрическое соединение и чтобы ЕСН штиф- 
дала из штепсельной розетки. В вилках с цилиндрич но гнездо 2 
Тами‘ это обеспечивается так: штифт -1 а (рис. 59, 
Состоит из двух деталей — либо сжимаемых пруж ими штифтами 
| 2), либо пружинящих. В розетках для вилок с ОТО цилин- 
Гнёзда 9 либо сами пружинят (рис. 59, д), либо т в перегородку 
Арической пружиной 7; один ее конец р ата плас- 
основания розетки (рис. 59, г), другой давит на лано углубление 
ТИНУ 6. Для фиксации плоского штифта в нем сде ет выпуклость, 
/ На рисунке не показано), в которое заскакива 
Р, Ке сале ке на рис. 59, б подходят. как 
4 ано выше, к розет й целью в корпус 
0 ЗЛИНдрические, так и плоские штифты. С о астинам 5 - непод: 
Розетки сделаны фасонные прорези 4, а К пл 


жима- 
— пружинами 7 при 
ом и изогнутым по форме штифтов — пру 


я пластины 6. 


а 
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езбе тепсельн 
щие меры. Так, в штепсельных © и 
оеди! 


требующих зазе 
мления (зан 
и Уления), при 
р РОС ЕЕ входит в за 
ого в гнезда 9 
вЫни Ноо 
мании вилки раньше а, Е и у 


ты, а затем Й т 
а щи защитный аи, Но! 
ами, сама конструкция телеу Е 
НОго соед 
ине 


ния исключает под 
ачу напряж 
заземлен (не занул ряжения на прибор, если ег 
улен). Конструкто 0 Корпус 
вилку можно было включить р позаботился и о том, чт |: 
"земля! попала на только правильно (т.е, так. Г. 
корпус прибора). Для этог з Чтобы 
расположены гнезда, неодинаковы Я Углы, под которыми 
, ВИЛК 

чить одним-единственным Особом у мокюше 
14 Ш. рис. 60, г заземляющие (зануляющие) пружинящие лази 

й ее и 15 в розетке расположены сбоку, а рабочие гнезда? 
углублены. Поэтому штифты 1 входят в них после заземления а 
выходят раньше, чем заземление снято. 

Чтобы прибор, рассчитанный на 42. В, не включить в сеть более 
высокого напряжения (это гибельно для прибора’ и опасно ди 
людей), у. розеток для сетей 127 (220) В штифты 8 (рис: 60, б) идя 
сетей 42 (12) В штифты 12и 13 (рис. 60, в) расположены разл 

Включать вилку в розетку одним штифтом опасно. Ба 
конструкция штепсельного соединений допускала таюы 6 
ние, то, прикоснувшись в другому. штифту, ел 0 
под напряжением (рис. 60, Кое ШЧ 
опасность, сделав а в Р храняощи от прик 

На рис. 60, е показана розетка © предохра н" ском 5 0 

йством. В ней гнезда’ 3 закры 
новения Устрой 5 ор 


к 
включении вилку. и д с гнездами 3. Только посл 


совпадения о 
нение. Пр 


динений п 
'енилх для 
Ючении ВИЛКІ 
(зануленное) к 6 


е Шти 
Нулящуй 


Рис. 60. Штепсельные соединения должны!быть безопасны. Позиции 
8-13 соответствуют нумерации на рис. 59 


Надплинтусная штепсельная розетка. Установка 
штепсельной розетки 21 над плинтусом 22 показана на рис. 61, е. 
Пример исполнения одной из надплинтусных розеток дан на рис. 

а еее особенность состоит в том, что в обычных условиях 
Доступ к гнездам закрыт. 

Г абы вставить вилку, нужно повернуть деталь, закрывающую 
05 Когда вилку вынимают, гнезда автоматически закрывают 
вин 2. неподвижном пластмассовом чехле 1 (рис. И зт 
отв а 3 может поворачиваться пластмассовая деталь 2 сву 

ВИЙ 4 для штырьков штепсельной вилки. Труба 20 слу: 

Ода проводов. 
оке ржака розетку со снятой деталью 2. В пазу 9 
ина пружина 7. Отверстия 8 находятся напротив гнезд. В ствер 


"ЭЭМ 


> 


ойством АЛЯ открытой 


етка с защитным устр! 
ая розетка 


Рис. 61. Штепсельная роз 
= надплинтусная штепсельн 


установки над плинтусом 


е ва 
1, который виден 
я 2, обрати? 


еский выступ 1 
е ВХОДИТ вп 


стие 9 входит цилиндрич 
рис. 61, в, где изображена 
внимание на выступ 10, 
би при поворачивании дет 
инт 5 из отверстия 13, 
г), и тогда будет 
привинчено фарфоро 
гнезда 16, сжимаемы 
к стене сделаны от 
Принцип автомат 
Пружина 7 давит На выступ 
совпадают с отверстиями 8, поэтому г 
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езда 3 


Й ез защитного 
Рис. 62. Штепсельная розетка для скрытой установки б 
контакта 


Рис. вз, Прим 
Земляущиу (з. 


защитных за- 
еры исполнений штепсельных розеток без 
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по стрелке 

вилку. П совме 

Е ПуЖиНу, 7 этом выступ 10 ны отве 
і 7 (рис , еме 

давит на к справа). и 
о а ‚ ВО ИЛК 

гнезда закрываются звращая У вынимают сх 


Штепс 
ельн 
Как видно из а для ск 
чены корпус 5 розе ‚а, К монтажной 06 м 
тивная крышка 1 и и распорные лапки е 6 винтам 
Ч ерстия вр „а вин 
аспорных том 


рстия 8 и 7 


ме 
жду концами распорны ате 
рных лапок м рас 7 
= ожет изменяться Стоян 
ажной коробк от 65 
е Г или № 
В етку в мон 


На корпусе 5 (рис. 62 
. 02, а 
вилки проходят через а контактные узлы, Шти 
фиксируется в нужном пол крышке 1 (рисо 
4 крышки входят в СТИ т так как направляющие т 
ее отверстие 12 (рис. 62, г) корпуса тави тагроход ес 
актное гнездо обра оз 

точное нажатие на и и 18 да 
ее конец упирается вк а жиной 17. Один 
проходят Е о О ара 3 даат 16. Винты 19 
пластины 15. Для присоединения п а ии 
пружинящие шайбы 20 б роводов служат. віты а 
Ни и скобы 14, препятствующие выдавлива- 

провода. Присоединение провода 18 отдельно показано №8 
рис. 62, в- 

Посмотрим теперь на рис. 63, который да 
внешнем виде штепсельных розеток ТИПИЧНЫХ 
рис. 62, аив ясно видны горизонтальные и верти 
ления — пазы. На их пересечениях расположе 
штифтов вилки. Эти пазы (’ловители”) помогают 
темноте. На рис: 63, б показана розет 
ным) вводом. Она предназначена длЯ помещений С 
влажностью. двухместная розетка = На д 
скрытой установки — изображена на рис; 63, в: 
г имеет комбинированные контакты. К 
вилки как с плоскими, таки © цилиндри 

Штепсельные розетки на то 
(заземляющими или зану, ми 
показаны на рис- 64. Две изІНИХ = д 
той (рис. 64, б) у 

стия 1 предназначены т 
ны питающие провода, отверс Бы 
этим Беша подходит ВИЛКа, показанная на 


128 


ет представление 0 
исполнений На 
кальные УГЛУ 


Убеличене 77 


Рис. 64. Штепсельные розетки с защитными (заземляющими, зануляю- 
щими) контактами 


рис. 64, в изображен контактный узел розетки. Гнезда 3 для штиф- 
тов питающих проводов расположены ниже гнезда 4, которое 
служит для заземляющего штифта. Благодаря такому расположе- 
НиЮ гнезд заземление (зануление) всегда выполняется раньше, 
чем подается питание, а снимается позже. Для включения элект- 
роплит мощностью 8 кВт выпускаются розетки в комплекте с 
вилками наток 40 А. 
К братите внимание: в розетки тока 25 и 40 А нельзя 
Ючать (и отключать) вилки под нагрузкой. 
ты Бе ПСЕЛЬНОЙ розетке (рис. 64, г) на ток 10 А защитные контак- 
на Е сбоку; к ней подходит вилка, которая показана 
о эс. 
селтепсељьные вилки. Представление о том, как устроены штет 
достаточно дает рис. 65. Чтобы разобрать вилку 5! а) 
Делится на Е ВИНТИТЬ винт, "З из гайки 10и тогда карта рз 
Винт 8 с Кала подови. Каждый цилиндрический ИТИНЕ ба 
который рой ДЛЯ присоединения жилы шнура, а такж ТЦ 
собранной вилке входит в углубление 7 в корпусе, 


Ху" поло ергивания 
жение крепляют от выдер! 
штифта. Шнур закр ни. 


Рис. 65. Как устроены штепсельные вилки 


ЕЖУ под которую подложена изоляция 6; скобу привинчиваят 
Вилка для штепсельных розеток, показанных на рис. 64,26 
ток 25 А имеет корпус 11 с крышкой 12 (рис. 65, б). 
винчена к корпусу винтом 19. Питающие Плоски 
короче защитного контакта 15,Провода к контакт. 
диняются винтами 16, а к защитному контакту = винтом 
закрепляют скобкой 13, под которую подложе 
привинчивают винтами 18. 

Примеры исполнения вилок иллюстрирует рис- 
далеко не все исполнения. увеличивать 


Естественно, возникает вопрос: зачем 
водство? 


66, пне! 


и 
т 
углом 90°; она предназначен А27 се | Вилки нар 
ющие. 


х 


0) 


Рис. 66. Примеры исполнений штепсельных вилок 


Рис. 67, 
Г, ў). -Удлинители и разветвители 
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гид 


нужны потому 
му, что вилка на 
дов, и 
дов; у вилки на рис. 66 рис. 66, г имеет бокс и 
начена для работы ‚ д уплотненн ово ами 
1 В ПЫЛЬНЫ 
хп 
Вилку, показанную на омещениях. 


рис. 66 
конструктивно являетс ‚ в,нельзя разобрать 
вилкой. Обратите вни Я частью провода: провод Так как она 
мание на то, чт арм 
‚ что штифты п ирован 
ри 


длины обычн 
о изолированы, чтобы повысить петров МЕ. 


Удли 
длинители и разветвители. У безопасн 
длинитель ( ость, 


ставляет Й й 
вилку, а (Соот шнур, который на одном ИЕ тн. 
, другом — розетку с глубоко утопленными ге 
здами. 


Корп 
Е РСЕ приспособлен для включения в него : 
ь тель, показанный на рис. 67, б, пояснений Обычной 
Гнезда удлинителя на рис. 67, в имеют шторки и не требует. 
от прикосновения к токоведущим частям. и 
шторок описано при рассмотрении рис. 60, ж. нато 
Удлинитель (рис. 67, г) выполнен, как рулетка: шнур находится в 
корпусе и извлекается из него только на необходимую длину. 
Удлинители, показанные на рис. 67, ви г, могут лежать на полу, 0 
удлинитель на рис. 67, в можно подвесить за ушки. Развет- 
витель на рис. 67, е не имеет шнура. Его включают в розетку. 
Обратите внимание: чтобы провод не перегрелся во время 
работы удлинителей (рис- 67, б—2г) — его нужно "растянуть". 
Для бытовых электроприборов со съемными шнурами примен 
ютприборные штепсельные розетки (рис. 67, а), у. которых нет 
доступных для прикосновения токоведущих деталей. На одном 
конце шнур имеет обычную вилку для включения в штепсельную 
розетку, на другом — штепсельную розетку с глубоко 
ми гнездами. Поэтому даже при включенной ВИКА с 
прикасаться к приборной розетке. Розетка надевает, 
торчащие из утюга, чайника и т.п., и полностью за! 
е штепсельных розеток с плос 


Распространени я С 
вынудило создать переходные устройства: о дне 
перехода с цилиндрических на ее контак | 
ис. 6 
плоских — На цилиндрические (р $ т . 
Обратите внимание на все возрастаю у, озеток. 0 поне, 
й естных штепс! 7 
разветвителей и двухм бо почти поо ид 
ем, что в новых домах откр В кеус ја 
на й А при скрытой пров ерен 
вытеснена скрытой (см. 8 13). п вит т 22) й 
дополнительную штепсельную Р т енд ии 
лампу в другое место нельзя не И пора при ОНТ 
ож 
изменять скрытую проводку М обед 


перед окраской стен ип 
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Следует здесь же заметить, что в новых домах количество 
штепсельных розеток значительно увеличено, причем розетки 
устанавливаются не только в жилых комнатах, но и в кухнях, 
прихожих и на лестничных клетках для электропитания убороч- 
ных машин. Количество штепсельных розеток и квартирах норми- 
ровано. Подробнее см. $6. 1 

Групповые электроустановочные устройства — это смонтиро- 
ванные на общем основании, в общем корпусе, однотипные 
электроустановочные устройства. Например: выключатели на две 
итри цепи (рис. 55, дие соответственно), двухместная штепсель- 
ная розетка (рис. 63, в), удлинители с двумя и тремя розетками 
(рис. 67, 2ив соответственно) и т.п. 

Комбинированные электроустановочные устройства (блоки) — 
на общем основании, в общем корпусе смонтированы электроус- 
тановочные устройства различных видов, например выключатели 
со штепсельными розетками и т.п. Представление о комбиниро- 
ванных устройствах, получивших большое распространение, дают 
рассматриваемые ниже примеры — рис. 68 и 69. Комбинирован- 

ные устройства удобны, красивы, имеют небольшую глубину, 
благодаря чему могут устанавливаться в тонких перегородках. 

Пример 1 (рис. 68). На металлической плате 7 установлены 
наборные элементы (узлы) 2 и 3. Два из них показаны отдельно. К 
наборному элементу слева и справа прикреплены пластинки 6. 

Они вводятся в отверстия 10, после чего выступающие части 
пластинок слегка изгибают (разворачивают) с помощью плоско- 
губцев. Собранную плату через отверстия 8 привинчивают к 
металлической коробке 5, а затем, установив коробку в заготов- 
ленное для нее гнездо и закрепив ее, закрывают пластмассовой 
крышкой 1. Винты 4, крепящие крышку, ввинчивают в отверстия9. 

Пример 2 (рис. 69). На плате (не видна) расположены: одно- 
клавишные 2 и двухклавишный 3 выключатели и штепсельная 
розетка 4. Чтобы смонтировать устройство нужно: отвернуть 
ВИНТЫ 5; крепящие крышку 1, и снять ее; отогнуть лапки 6 и вынуть 
плату с выключателями и розеткой; вставить корпус 7 в нишу в 
стене; присоединить ее лапками, установить крышку и закрепить 
ее винтами. 

Плавкие предохранители. На рис. 70, а показан предохранитель 
С задним присоединением проводов: Такие предохранители 
монтируют на щитке из изоляционного материала. Вводные 
ты 1 проходят через отверстия в щитке, а он отстоит доста; 

далеко от стены. Это плохие щитки, но с ними еще мож 
встретиться в старых домах. 
редохранители с контактными винтами. 


Хранитель однополюсный резьбовой Е27 (рис. 70, б) предназначен 
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Рис. 68. Комбиниро! 
установочное устройст 


ванное электр“ 


во (пример 


динения проводов к пластинам 5 и 6, кото- 


ены на фарфоровом основании 7. Пластина 5 соедине- 
коепл 


> оезь60в0 


совый чехол З укрепляется на предохранителе при 
ас 


4. ны из рис: 
ДА низ р 9, Если пробка перегорает, то ее нужно выбрасывать, 


Б, ле перезарядить пробку в. домашних условиях 
ржи: Поэтому предохранители с неразборными пробками 
ли заменены предохранителями с разборными пробками, 

ЭМ. сменными плавкими вставками заводского изготовления. Они 
рассмотрены ниже (рис. 70, д иж). А пока поясним, для чего нужен 


контактный винт. 


| 91% Если контактного винта нет, то пробка не достанет до пластины 
Й {У 6 бицепь будет разорвана. Это нужно знать, так как в некоторых 
Ё. иггазинах по неведению продают предохранители и контактные 


д. винты как два отдельных предмета или продают пробки и контакт- 
ные винты, не соответствующие друг другу. Это требует поясне- 
8 ний. Дело в том, что каждому сечению проводов должны соответ- 
5 СтВовать вполне определенные предохранители, иначе они не 
Обеспечат электрической защиты. И контактные винты исключают 
о применение пробок на ток больший, чем допустимо. Чтобы понять, 
= Как это достигается, достаточно взглянуть на рис. 70, г. Слева 
направо на нем показаны три предохранителя с пробками и 
и винтами на 6, 10 и 20 А. Заметьте, чем больше ток, 

рис. 70 З короче, а контактный винт 8 длиннее. Справа на 

И. ЕЕ предохранитель с контактным винтом на 6 А попыта- 

тостар И пробку на 20 А, но она до контактного винта не 

Ў. ак И надо: это конструктор предупредил возможную 


Я” 4 ошиб 
17° „Ё ошибку, 
м тан 
у" ся разра, 7ЛИ С контрольными, гильзами комплекту 
Е Заводског орными пробками со сменными плавкими вставками 


первого но, изготовления. На рис. 70, д слева показаны пробки 
на63;10 о олНения на 6,33и 10 А, а справа — второго исполнения 


ляется к 20А.В головку предохранителя 12 свободно встав- 


Заканчивает Ка — фарфоровая или стеклянная трубка 13, которая 
И Соедине металлическими деталями 14 и 15. Внутри трубки 


авкой Ы калиброванной проволокой 9. Головка со вставлен- 
е бы ввинчивается в предохранитель (рис. 70, е). 
ВИнтами ИО подчеркнуто, что предохранители с контактными 


совре онсТрукция устаревшая. 
"авт н тех предохранителях роль контактного винта 
Трольная фарфоровая гильза 16 с отверстием 
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Рис. 70. Плавкие предохранители 


В предохранителях на 6,3 А диаметр отверстия таков, что 
плавкая вставка диаметром 6 мм, но вставки 
етров не ВХОДЯТ, В предохранителях на 10 А в 
"ме входят вставки диаметром 8 мм, в предохранителях на 
отверстие мм, на 20 А – 12 мм. Все вставки имеют одну и ту же 
оом сказанное иллюстрирует рис. 70,ж. 
П едохранители в виде гриба можно встретить на 
р етках в старых домах (рис. 70, з'и и). Через пробку 
рой проходит калиброванная проволока 25 (она и 
является плавкой вставкой), соединяется металлическая „полоса 
19, включенная в провод стояка, с металлической полосой 24, от 
которой сделано ответвление в квартиру. Достигается это следуют 
цим образом. В полосе 19 имеется широкое отверстие, в центре кото- 
М рого проходит сравнительно тонкий металлический стержень 17, сое- 
. диненный с полосой 24. На стержень надевается пробка 21, затем на- 
винчивается фарфоровая головка 18 гриба, в которой снизу есть метал- 
` лическое кольцо 22. При этом получается соединение: полоса 19 — 
На нижнее кольцо 23 — проволока 25 — верхнее кольцо 20 — кольцо 

| 22- стержень 17 — полоса 24. 

Автоматические выключатели. Электрическая защита, осущест- 
вляемая с помощью автоматических выключателей, значительно 
совершеннее защиты плавкими предохранителями. Именно 
поэтому, даже в тех случаях, когда на щитках смонтированы 
предохранители, в них часто вместо пробок с плавкими вставками 
ввинчивают предохранители (П) автоматические (А) резьбовые (Р) 
я (ПАР-10) на номинальные токи 6,3 и 10 А соответст- 
НИ действия и устройство ПАР, являющегося автома- 
и иключателем с комбинированным расцепителем, 

рассмотрены в $4 (см. рис. 25). 


5 амтре 
Ў вип 
$ в него входит 


У ббльших диам 


лестничных Кл 
21, внутри кото 


а 1] 


е, что автоматические выключатели характеризуются: а) но- 
током выключателя, 6) номинальным током расцепителя, 
8) видом расцепителя. 
аня ПӘ выключателя (но не расцепителя!) = это 
аи ток, который может неограниченно долго Проходить через 
Я ческого вы ы, не перегревая их. Например, Номинальный ток автомати- 
Н ключателя серии АП50Б 63А. 
ый ток расцепителя - ток, при котором выклю- 
У атывает (отключается). Выключатель на один и тот ено 
нашем м может иметь не один, а несколько расцепителеи; Ы 
к Пителей 1 ме а на 63 А имеет номинальные токи расце 
и, "асцетители т иа рен сна ских выключателей 
регулируемые: которых исполнений автоматиче Ав 
: уставка им задана на заводе-изготовителе. Ра це 
137 


литепи других исполнений допускают регулировку | 
мы 1 


широких пределах. Например, уставку 48Т0Матическоге Равни 
и н 1 бық 
АП50Б с расцепителем на 10 А можно отрегулироват, Е 1 ае, 
7 
10-16 А. Ш 


Пелеа 

Виды расцепителей: Т – только тепловой; М — только 
магнитный; МТ = комбинированный, т.е. тепловой и етом 
вместе, Тепловой расцепитель срабатывает при Перегрузка 
превышении номинального тока, и тем быстрее, чем перегрузка т Ги 
ше. Это очень ценное свойство, так как чем больше перегрузка и 
быстрее, нагреваются провода и, следовательно, тем быстопь. "тед 
отключить. Элеткромагнитный расцепитель мгновенно сраб 
коротком замыкании. Комбинированный расцепитель совме 
инства теплового и электромагнитного расцепителей, 

В домах в зависимости от характера нагрузки применяются либо 
трехполюсные, либо однополюсные автоматические выключатели 
Трехполюсные служат для защиты электроприемников трехфазного 
тока, например двигателей насосов водоснабжения, теплоснабжения и 
лифтов. Каждый полюс трехполюсного автоматического выключателя 
вводится в фазный провод (см. поз. 1 на рис. 23). При срабатывании одно- 
временно отключаются все три фазы, Однополюсные автоматические 
выключатели вводятся в фазные провода осветительных сетей - пр* 
меры даны на рис. 47. 


ШТА 
"е 


Рав надо 7 
ат вает при 
Щает досто. 


Эскизы автоматических выключателей, применявшиеся 


ранее, но еще находящиеся в эксплуатации и применяющих ё 
настоящее время, приведены на рис. 71. си 
Однополюсные выключатели (рис. 71,а): О 
регулируемыми тепловыми расцепителями на 15и2 НХ 
применялись в основном на этажных и квартирных Чи 
Лучше выключатели серии АЕ1000, например ла нирован: 
нальный ток выключателя 25 А, расцепители Ком примен" 
ные на 6, 10, 16, 20 и 25 А. В новых разработках Нен. инам 
ются; они заменены выключателями ВА 16-251 А. ванные Ш 
ный ток выключателя 25 А, расцепители комбинир 
токи 6,3; 10; 16; 20 и 25 А. н 


. АПБОБ- 
Трехполюсные выключатели (рис, 71.0); регу, 
минальный ток выключателя 63 А. Комбиниров'м 25; 40; 5 
Беине расцепители на 1,6; 2,5; 4; 6,3; 10; 16; нальн 
63 А. Выключатели АЕ2026 и АЕ2046М на номин. сцетт, 
16 и 63 А соответственно. Комбинированные , номин 
допускают регулировку в пределах 0,9-1,15 вает 
ного тока. я указ? 
На автоматическое отключение выключатели А 
ЛИбо положение ручки 7 (рис, 7, 1 аи в), 


Е“ 


1,71. Автоматические 


рис, 71,6). После авт 
10 подождать (чтобь 
ищелителе), нажать 

3м, азатем нажать 


Звонковые кнопки, 


ой, а 
теперь 
ками с плас 


Кли ——_ 


болят 


8) 


кл 
а 


2) 


г, 


1" 


Рис. 71. Автоматические выключатели 


(рис. 71,6). После автоматического отключения нужно немно- 
‚ Го подождать (чтобы остыла биметаллическая пластина в 
и расцепителе), нажать рукоятку вниз, чтобы ”взвести” меха- 
и \изм,а затем нажать ее верх. 
г. Звонковые кнопки, выпускавшиеся раньше с металличес- 
8 кой, а теперь с пластмассовой крышкой, а также кнопки 9 
*\ табличками для надписей предназначены дЛя напряжений 
"е выше 42 В. Современная кнопка имеет повышенную роз 


ЛяЦию; нно (без трансфор: 
Поэтому ее можно непосредственно се» новых 


матора сети. 
ра) присоединить к осветительной с изоляцией до 


208 теперь применяются только кнопки 


патро- 
Установочные изделия для люминесцентных дамин 
отдел артеродержатели, пускорегу 
м О не применяются. Они входят И 
И ЛЬНИКИ И рассматриваются совместно с 
к короб 'аЖные изделия и материалы. необходим, 
Р про от 
Р дла сках ротяжных, монтажных, ветвите иках, СК 
| оединения и ответвления проводов, Ру бках, во 
И) ину и Шурупах, изоляционных лентах обиться ПР 
Я алебастре и др., что Может Лода 
Нии проводки; даны в 5 12. и справочни 


как соста 
мив 

ые сведения 0 
зажимах 


8 ПАМПЫ И СВЕТИЛЬНИКИ 


Источниками света служат лампы накаливания и л 

Пампа накаливания была изобретена д н Юмиңь, 
люммнесцентной немногим больше по адыг. 
Вера 


центные. 
ным в 1872 г; 
До сравнительно недавнего времени лампы Накали у 
были единственным источником света в жилых дани 
новых домах лестничные клетки и холлы Освещаютс ах р 


б 8 

несцентными лампами. В настоящее время имеются МК 
м 

светильники с люминесцентными лампами и для Тона 
лыу 


помещений, благодаря чему люминесцентное осве 
успешно применяется в кухнях, прихожих и даже в 
комнатах квартир. 

Лампы накаливания. Примеры исполнений ламп наказ. 
вания приведены на рис. 72. На рис. 72,аи б лампы орх 
наковой мощности, но на рис. 72,а газонаполненная с арго 
новым, а на рис. 72,6 — с криптоновым наполнителем (криг- 
тоновая). Обратите внимание: размеры криптонової 
лампы меньше. Лампа на рис. 72,6 напоминает свечу. Такие 
лампы часто применяют в люстрах и настенных светильни 
ках. Автомобильные лампы двухконтактная (рис. 72,2) и одне 
контактная (рис. 72,0) для освещения в квартирах не приме 
няются, но с ними можно встретиться в елочных гирляндах, 
волшебном фонаре и т.п. 

В процессе работы вольфрамовая нить лампы частичко 
испаряется, сечение нити становится меньше, и при длителе 
ном горении колба чернеет и, наконец, нить перегорает. =, 

Средняя продолжительность горения лампы накаливан№ 
при расчетном напряжении (см. ниже) 1000 ч. После ти 
горения световой поток снижается в среднем на 15%. І нё 
накаливания очень чувствительны даже к относитель Е 
большим повышениям напряжения. Так, например, А вдвое. 
шении напряжения всего на 6% срок службы снижаето ние 
По этой причине лампы накаливания, освещающие, ночо 
ные клетки, довольно часто перегорают, так № 
электросеть мало нагружена и напряжение повышено. апр 

Диапазон напряжений и расчетно на 1 
жение. В настоящее время выпускаются лам, натр, 
указано не одно напряжение (127, 220 В), а диа" ел 

жений (125—135, 215—225, 220—230, 230-240 
диапазона лампа хорошо светит и достаточно 

Значение напряжения, лежащее примерно в Берта 

зона, является расчетным. Например, для на 

240 В расчетное напряжение 235 В, а для ди 

225 В – 220 Вити. етей На дЫ 

ею из приведенного примера, длЯ отся лам 

ФА е напряжение (220 В) выпус 


Щенуг 
ЖИЛЫХ 


накалива 


ис 72.Лампы 


«есколькими диапа 
2408). Необходимо‘ 
тем, что рабочее на 
$2, всегда отличае 
злектропитания нап! 
ния — ниже. Поэтом 
перегорали прежде 
\ебходимый диапа 
туннеля, если подст 
Вап 
ример слева, ле 
лам 240 В, затем д; 
пы на 21 5—225 
а лампы на 215—2; 
50значение ла! 
‘ования в каталог: 
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Б _ би 
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озь лам 


рис. 72. Лампы накаливания 


несколькими диапазонами напряжений (215-225 ... 230- 
240 В). Необходимость в нескольких диапазонах объясняется 
тем, что рабочее напряжение в сети, как объяснено выше, в 
$2, всегда отличается от номинального: ближе к источнику 
электропитания напряжение выше, вдали от источника пита- 
ния = ниже. Поэтому, чтобы лампы и хорошо светили, и не 
перегорали преждевременно, нужно правильно выбрать 
Необходимый диапазон. Например, при освещении длинного 
туннеля, если подстанция расположена на одном его конце, 
например слева, левую часть туннеля освещают лампами на 
о В, затем диапазон снижают; в конце туннеля нужны 
На 215-225 В. Другой пример: в квартирах должны 
УТЬлампы на 215—225, на лестничных клетках — на 230—240 В. 
Обозначение ламп накаливания. Лампы накаливания общего 


пол едо 

%20вания в каталогах и справочниках обозначаются буквами В – ва 
"ҮУнная Г газон 
вая, Б 


‘верну 


аполненная с аргоновым наполнением моноспираль- 
- биспиральная аргоновая (из нити сделана спираль, а из нее 
1 = 
З еще одна спираль), БК — биспиральная криптоновая- За бук 


заци у 

Кант две группы цифр. Они указывают диапазон напряжений и 
а " Е —230 В, мощ- 

ны Пример: "В 220-230-25"; диапазон 220-2 


Криптоновые 


ньшие 
Ме лампы имеют повышенную светоотдачу и ме 
РЫ по срав 


Нению с лампами В, Би Г, но они дороже. 
ы Иметь прозрачные, матированные, молочные, 5 
ЗС Также колбы с отражающим слоем со стороны пач р 
2 Мой на азылы, Световой поток матированной лампы на Е 
щенят МЕНЬШе, чем у ламп с прозрачной колбой. Такие 
тся 


ях. 
Аля установки без абажура в небольших Пат 


"ы мог 
Аше код ут 
Зеркал 


опало- 


Люминесцентные лампы показаны на рис. 73, р. 
называли прямыми (рис. 73,а), кольцевыми, О-образнь 46 ., 
тд, и эти названия нашли отражение в старых обоз» 


03 ң 
светильников для люминесцентных ламп. В настоящее еМ 
все лампы, кроме прямых, называют фи гурге 
(рис. 73,6). Уму 


Спектральный состав видимого излучения зависит от 
тава люминофора, в соответствии с чем лампы об 
буквами: ЛД — лампы дневного света; ЛБ — лампы 6б Чают 
цвета; ЛХБ – лампы холодно-белого цвета; ЛТБ — ты 
тепло-белого цвета. Для осветительных установок, в КТЕ 
требуется правильная цветопередача, выпускаются а 
ЛЕЦ, ЛТБЦ, ЛДЦ соответственно естественного (Е), тепло. 
белого (ТБ) и дневного (Д) цвета. Цифры после букв указывг. 
ют мощность лампы в ваттах. Например, ЛБ-20 обозначает: 
люминесцентная лампа белого цвета мощностью 20 Вт. 

Продолжительность горения люминесцентной лампы 
значительно больше продолжительности горения ламп нака: 
ливания (1000 ч) и в зависимости от типа составляет нес: 
колко тысяч часов. Световой поток после 70% средней 
продолжительности горения снижается до 70% среднего 
номинального потока. Наиболее долго лампы служат при 
комнатной температуре и номинальном напряжении. Повыше- 
ние и понижение напряжения снижают срок службы, но * 
повышениям напряжения люминесцентные лампы значитель" 
но менее чувствительны, чем лампы накаливания. (Вспом 
ните, лампы накаливания ведут себя совсем иначе: и 
повышении напряжения срок службы резко уменьшаетсй, ПІК 

снижении напряжения — резко возрастает). амы 
В 8 3 подробно объяснено, что люминесцентные аа 
включаются в сеть совместно с пускорегүлирующимӣ пр 
ратами – ПРА. Срок службы дросселейіи конденсаторов 
примерно 10 лет. Потер! 
Наиболее ненадежная часть установки = стартер; щнос!! 
мощности в ПРА значительны — они достигают 30% мо 
лампы. 


следую 
Обозначение ПРА состоит из букв и цифр, имеющих ый А 
значения УБ (устройство балластнов) – аппарат А, 
ты и 


апппараты бесстартерные быстрого пуска; И — аппара 
содержащие в качестве балласта дроссели и потребляющиё са 
отстающий по фазе от напряжения; Е — аппараты емкостные 
тивно-емкостные, потребляющие из сети ток, опережаюі!, 
напряжение сети; К’'– аппараты компенсированные, состо" 
бинации однотипных индуктивных и емкостных аппаратов: ениё 
Количество ламп, их мощность и номинальное напри? ад, 


я 
ГҮРНА 
ет цифрами, а тип непрямых ламп — буквой Ф (фи 


Рис. 73. Люми! 
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Рис. 73. Люминесцентные лампы 


Условия монтажа: КК – с колодками зажимов и ВК – с выводными 
концами. Встроенные аппараты В предназначены для установки в кор- 
пусах светильников или в специальных кожухах. Независимые ПРА Н 
можно устанавливать как в светильнике, так и отдельно от него, без 
специального кожуха. 

По уровню шума ПРА разделяют на аппараты с нормальным уровнем 
шума (для промышленных помещений), с пониженным уровнем шума-П 
(для административно-служебных и жилых помещений), с особо низким 
шумом — ПП (школы, больницы ит.п.). 

Рассмотрим пример, расшифровав обозначение 2УБК-40/220-ВП- 
010-ВК У. В этом обозначении: 2 – двухламповый, УБ — стартерный, К — 
Компеңсированный, 40 — мощность каждой лампы (40 Вт), 220 — номи: 
Нальное напряжение сети (220 В), В — встроенное исполнение, П — по- 
ниженный Уровень шума, ВК – с выводными концами; 010 – и 
Разработки, для потребителя он не имеет значения. В конце обоз а 
Ния указано климатическое исполнение У (для районов с и 
климатом) и категория размещения 4 ( в помещениях с искус 

регулируемым климатом). 


точ- 
Общее о светильниках. Светильником называете льную 
К света (лампа лампы), заключенный в аб (наполь- 
арматуру. Примеры светильников: люстра, тара бра (на- 
Рай светильник), плафон (потолочный Свара рассеи- 
ва НЫЙ светильник), настольная лампа. ищаю 

Тели, отражатели и направляют свет, и Матроны, 
эРезмерной яркости. Корпуса светильников, па трд и конденсат 
А Тали Служат долго. Лампы, стартеры, а и: 


Но время от времени менять. 


Перегоревшая лампа накаливания обнаруживается Е 
ве спираль видна. Погасание люминесцентной лампы д егко. 
не всегда говорит о её повреждении, так как причина Ш 
быть в неисправности стартера, ПРА или кондено хе 
Сменить лампу накаливания просто. Смена мине а 
ной лампы сложнее, а если применены патроны без НИ 
сирующего устройства (см. ниже), то новая лампа ото 
поместиться либо выпасть. ОДНИМ СЛОВОМ, Не исключено Ае 
прежде чем установить новую лампу, Патрон придется р 
колько сдвинуть; это неудобно и довольно сложно. 55 

Заметьте: любой светильник легко разбирается и соби 
ется в той мере, в какой это нужно для смены лампы а 
тия абажура, протаскивания проводов. Поэтому никогда К 
ломайте светильники, прилагая чрезмерные усилия. 

Светильники с лампами накаливания широко известны, 
Поэтому достаточно ограничиться рассмотрением следующих 
вопросов: 1) как в светильниках укрепляются патроны; 2) ках 
снять и поставить абажур; 3) какими способами светильники 
крепятся к потолкам и стенам; 4) как внутри светильника 
прокладывают и соединяют провода. 

На рис. 74,а ккорпусу 2 настенного светильника при 
винчен патрон 1. Колпак З из матового или молочного стек" 
ла навинчен на резьбу в корпусе. Такие светильники распро- 
странены в ванных комнатах и других сырых помещениях: 

Корпус 7 потолочного светильника с шарообразным 
абажуром 9 привинченк деревянной розетке 6. Розетка при 
креплена к потолку шурупами или дюбелями 4. Провода 880 
дятся через отверстие 5- Потолочный патрон 10 привинчен Я 
корпусу. Абажур закрепляют тремя винтами 8 (двух ените 
мало). Винты расположены под углами 120° и ввинчиваютс? 
борт корпуса. Ввинчивать винты 8 нужно равномерно И а 
рожно чтобы не раздавить абажур. Иногда потолочные те 
тильники укрепляют не на деревянной розетке, ана 
роликах, как показано на рис. 74,6 слева. приви" 

Плафон (рис. 74, в) имеет два, патрона. Патроны Паре 
чены к скобам 13 с помощью ниппелей 15, а скобы, п бажур 
ны к корпусу 12. Провода вводят через отверстие ° 

16 привинчивают тремя винтами 11. ьни 
Для крепления к стенам в оснований светил» ред 
О отверстие 18 вводят головку винта Охон. 
29 аи вринлеиноко в стену (головка а тен 
ЛЕНИ нолону основания светильник. ВИН и 
О вают вниз. Светильник пови 0 голов 
лает так как верхняя часть отверстия ПЭ 7) м 
Паран 22 навеяно корте 23 настолни 
ЧА ). Абажур 20 вставлен свободно 8 обод 
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-74. С 
. Светильн 
ики 
с лампами накаливания (при 
меры) 


лючате 
ль 24 в 
монтирован В ОСНО! ние тильника. Обра 
рова снова све 


Тите в 
а имание: 
зору ошу РЫА из светильника выводится через 
кой изолу из светильн со скругленными крата. и перед 
ной НЕ закрепляется, наприме г подмот 
средсгон 22 на корп ы, чтобы его нельзя было выдернуть: 
Е нно НАНЕ настольной лампы (рис. 74,0) непо- 
СООТВЕТСТВУЕТ наружная резьба верхней части Кор: 
ует внутренней резьбе ниппельной 
иу патрона 22, 


головке 
па 
тотали 27. к хна, 74, е сверху). Но если 
5. ето т он должен быть прикреплен, ре 
мелос еходные Бад устанавливать переходнУ. деталь 
али применяются во всех случаях, когда 
озможно: 
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Рис. 75. Люстра с лампами накаливания (пример) 


Относительно легкий светильник можно под ру 
шнуре 28 (рис. 74,ж). Детали 29 служат опорой абажур 
Абажур (если он имеет соответствующие форму И троне 
отверстия) можно закрепить непосредственно на 
Пример такого патрона дан выше, на рис. 51,2. 75,8 

Крепление деталей и соединения в люстре (рис: показа 
люстрирует рис. 75,6. Схема внутренних соединён 
на рис.75,6. Люстра подвешивается на изолир 
крюке 1 — изоляция крюка или ушка 2 обязательна: стер 

держится отбортовкой пологого стержня Внутр 
проходят провода: они заканчиваются колодкой оо, 000 
4 для присоединения проводов от сети. 

закрыты деталью 3. Она не соскальзывает 
сотак как закреплена кольцом 5. Кольцо мета 


о имёе' 
да он атериа 
гог ли стер 

Ви буд 
т 7и соед! 
ны и изолиро 
массовыми х 

ль 

пос ПЭ 0 
Абажур ^^ 
13, закреплен 

Светильни 
с нескольким 
для нормаль 
электроустан 
начены- 

Представл: 
ной лампой д: 
отбортованнс 
крышкой 4. 

На рис. 76, 
основании ук 
лен также ста 
присоединен; 
жатель 6. Сн 
привинчена к 
гнезда 16 дл 
ра. Лампа 13 

Для вывод‹ 
присоединяю: 
вают к перьял 
паяльных пе 
концы провод 
п Элементы 
соовода от сє 

Диняют кз 
выдавлено, ч 
тАНО. Отверс 

— Аля отве 
ни ! 

ка. Нарис. ! 
Провода 
имеют 8 зажи 
На асечк) 


о имеет прижимной винт) либо из какого-нибудь упру- 

ЕСЛИ стержень 11 вывинтить из скобы 10, то сни 
таль 8 и будут и крепления полых трубок 6 и] 
ати соединения У проводов. Провода скручены 
„ изолированы изоляционной лентой либо упруги 
массовыми колпачками. 

Деталь 13 надета на трубку 12, а затем навин 
Абажур 15, имеющий закраинки, которые входят в деталь 
13, закреплен кольцом 14, которое навинчивается на патрон. 

Светильники с люминесцентными лампами. Познакомимся 
с несколькими светильниками с люминесцентными лампами 
для нормальных условий среды и рассмотрим примеры 
электроустановочных устройств, которые для них предназ- 
начены. 

Представление онастенном светильнике с О-образ- 
ной лампой дает рис. 76,а. Рассеиватель 2 установлен на 
отбортованное основание 3, закреплен винтом 1 и съемной 
крышкой 4. 

На рис. 76,6 рассеиватель и лампа сняты и видно, что на 
основании укреплены патрон 12 для лампы, в который встав- 
лен также стартер 11, ПРА 10, конденсатор 9, колодка 8 для 
присоединения светильника к сети и пружинный ламподер- 
жатель 6. Снизу лампа закреплена перемычкой 14, которая 
привинчена к патрону винтом 15. На рис. 76,0 видны четыре 
гнезда 16 для включения лампы и два гнезда 17 для старте- 
ра.Лампа 13 показана отдельно на рис. 76,в. 

Для выводов от ПРА служат зажимы (рис. 76,2). Винтами 18 
присоединяют внешние провода; внутренние провода припаи- 
вают кперьям (лепесткам) 19. В отверстия, которые ВИДНЫ В 
паяльных перьях, вводят и затем припаивают облуженные 
Концы проводов. 

Элементы светильника соединяют по схеме на рио 76. 

Ровода от сети вводят в.светильник через отверстие / и ЕТ 
соединяют к зажимам (рис. 76, е). Основание ЕЕ 

одавлено, что между ним и стеной провода о проводов; 

дно, Отверстия в колодке служат: 20 — АЛЯ ВВ ИТ светиль- 
ник. ААА отвертки; 22— для крепления к НН контактов. 

Пи: арис. 76,е справа показано устройство ины 26 

Ровода зажима СтИНами 250и 262 Пласт 

мект нас ют между пла бой для ВИНТОВ 23. На в 
Надет ечку и отверстия с резьбой 24. Для крепления к 
стосы пружинящие (разрезные) шайбы 


тен 
По служат два отверстия 5. 
олочный светильник с 


обра Его основанием 
Зно Я ис. 77,4: Ё твер- 
служит й лампой показан нар обой 7 и двумя о р 


ск новле- 
тия ДИСК с отбортованным краем, овании уста 
Ами 5 для крепления к потолку. На осн 147 
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Рис. 76. Настенный светильник с фасонной (/-образной л 


лампой (пример) 


ны: ПРА, конденсатор, стартеродержатель 00 
зажимы (на рис. 77,ане показаны) и. 
Рассеиватель 2 прижат декоративной крь а 
держит винт 4, ввинченный в гайку 6. Д закрепло 
Лампа 8 показана отдельно на рис. 77,0. Он асполож о 
тремя ламподержателями (рис. 77,6), которые т накиАн 
под углами 120°. Для присоединения лампы сл 
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(рис. 77.2). Выводные штырьки вставляются в ег 


патрон 25" 


зда 10. 77 
еа ртеродержател ь (рис. 77,0) имеет пластмас вое 


основание 12, закрытое снизу тонкой крышкой 14 из изоли- 

ющего материала. Винты 11 игайки 17 служат и для креп- 
ления крышки. Провода вводят в ВЕ ЈТИЯ 13 и присоединя- 
ют винтами 15 кпружинам 16. Когда штифты 21 стартера 
вводят в гнезда 9 стартеродержателя и затем стартер пово- 
рачивают до упора, контактные пружины раздаются, нажима- 
ют на штифты стартера, благодаря чему обеспечивается 
надежное соединение. Здесь же показано устройство стар- 
тера. Чехол 22, изолированный изнутри конденсаторної 
бумагой, прикреплен коснованию 20 из изолирующего ма- 
териала (закраинки чехла сперва вставлены в прорези осно- 
вания, а затем загнуты под прямым углом). В основание 
вставлены два штифта 21. К ним припаяны выводы неоновой 
лампочки 18 с биметаллическим контактом и конденсатора 
19 для подавления радиопомех. 

Светильник для равномерного или общего 
локализованного освещения помещений об- 
щественных и жилых зданий показан на рис. 78. К 
основанию 1 винтами 2 привинчен рассеиватель 3. Форма 
отверстий 4 (рис. 78,а) дает возможность устанавливать све- 
тильник вертикально и горизонтально. В светильнике уста- 
Новлены патроны 5, стартеродержатель 14 со стартером 6, 
Колодка 7 с зажимами, ПРА 9 (привинчивается винтами 77) 
конденсатор 8. Лампа 10 показана отдельно. 

Люминесцентные лампы имеют большую длину и не сов- 
сем одинаковы. Из-за этого лампа может не поместиться, а 
Может и выпасть, если расстояние между патронами не 
ооответствует ее длине. Чтобы правильно установить патро- 

ы (рис, 78,6), в них сделаны продольные прорези 12. Винты 

2 с шайбами ввинчиваются в отверстия планок 15 (рис. 78,а). 
ПОРАДИ патрон непосредственно укреплен на планке, прива: 
скоб "К основанию. Под нижний патрон подложена изогнутая 

ре 16, На которой установлен стартеродержатель 14. 

17 ЕДРоИСТво патрона показано на рис. 78,0. В полый КОРУС 
ныў МАС снизу = контактный узел, спереди = пявдрож 
оше ЗЭ 19. В контактном узле в колодку 18 из и 
Которых материала вставлены контактные пи гр 
мают мо ограничен упорами 20. Провода 22 (рис. а 
Винты ДУ торцами винтов 23 и контактными Ши в 
Вано п Инчивают в пластинки 24; положение их заф р 
азами колодки 18 

Лампу в А т 2 ‚лева), а затем 
поворатУ вставляют в прорезь 25 (рис. 78,6 СЛ Бобдинлют: 
Ся штифт ЮТ На 90° (рис. 78,8 справа). При этом 

26 с контактными пружинами 21. 
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лять, так ка 
23. Именно 
колпачках 1: 
Накидны 
и 79, служат 
занимают о 
применяетс; 
например, 
(рис.79,0) в. 
В заключ 
торцевы; 
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Рис. 77. Потолочный светильник с фасонной кольцеобразной 7 


Подвесной светильник с двумя ламп 


рый выведены из светильника провода, трубчатые амн 
рис. 79,а показан корпус 3 с подвесами, двумя 
4 и 5 ипатронами 6.Видны два патрона. В корпус а 
лен один двухламповый ПРА или два одноламповых: 
ный и индуктивный (см. выше пояснения к рис. 16). Ко тра: 
двумя замками-защелками (не видны) прикрепляете ующа" 
жатель 7 с экранирующей решеткой (рис. 79,6), Экран 9 
решетка состоит из множества поперечных пластин В ще” 
заны только крайние) и одной продольной пластины °® ассеи 
образованную прорезями в пластинах 9, вставляются, тног 
ватели 10 из опалового органического (но не сид 
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в. 


„текла, так как силикатное стекло хрупкое и тяже 
Те тели ничем не закреплены. 
$ Поперечный упрощенный разрез светильника (рис. 79е 
показывает взаимное расположение ламп 11 и 17. О 
ник Над лампами открыт. Благодаря этому свет отражается 
от потолка, а лампы можно заменять, не снимая решетки-от- 
жателя. 
° Патрон, с которым мы познакомились выше (см. рис. 78) 
неудобен тем, что при смене ламп его иногда приходится 
передвигать. Патрон на рис. 79,г значительно удобнее: его 
хорпус 12 неподвижен, а вкладыш 13 с контактными колпачка- 
ми 14 (в которые упираются штифты лампы) может переме- 
щаться; при этом пружины 15 сжимаются или растягиваются. 
Провода в патрон вводят через отверстия 16 и присоединяют 
винтами 18, которые ввинчивают в пластины 19. Пластины 19 
ивинты 18 укреплены на основании патрона 20. Корпус 12 и 
основание 20 соединены двумя винтами 21 с гайками. Отвер- 
стия 22 служат для крепления патрона. Лампу легко встав- 
лять, так как на вкладыше 13 сделаны углубления-ловители 
23. Именно они направляют штифты лампы в углубления в 
колпачках 14. 
Накидные патроны. Патроны, рассмотренные на рис. 78 
и 79, служат и для крепления, и для присоединения ламп, но они 
занимают относительно много места. Поэтому все чаще 
применяется независимое крепление ламп в светильниках 
например, пружинящими проволочными замками 24 
(рис. 79,0) в сочетании с двумя накидными патронами 25. 
заключение расскажем о весьма распространенных 
торцевых патронах, установка которых схематически 
показана на рис. 79,е. В комплект одной лампы входят два 
патрона. Один из них 26 неподвижно закреплен в одном из 
Торцов корпуса 27 светильника, другой 28 имеет Е 
рующие втулки, благодаря чему может перемещаться ое 
оси лампы, создавая автоматическую компенсацию долу о 
На длину лампы 4 мм. Компенсирующие втулки (не по тогну- 
Представляют собой две полые металлические трубки с оо 
ТЫМи фланцами на концах и Надетыми на них стальными 
8Ыми пружинами 29. 
‚ наконец, несколько слов о креплении ами и безвин- 
т анены крепления одним винтом, двумӣ ливы в патроне 
ВЫМ способом. В последнем случае при но так, что 
а Сируют его в пазах корпуса светильника, о сторону от 
лан может отклоняться на 10—15 И ск на точность 
иго автоматически компенсиру а 
а ния лампи светильников. тью выпускается МНО 
ест. торые выводы. Промышленное не случайно. Объ 
180 светильников, и это разнообразие т 


лое а рас 


атронов. Распро- 
стр 


тной 
3 я инесцен 
Рис. 78. Светильник настенный или потолочный с одной люм 


ния 

освеще 
лампой для равномерного или общего локализованного 
помещений общественных и жилых зданий 


о 60 
ясняется это тем, что светильники должны гармонии ан 
таться с размерами, формой, высотой, окраской И ожени 2. 
ем помещений, мебелью. Примеры даны в РИ ат 7 
Кроме того, лампы) установочные устройства, де е 80 
материалы совершенствуются, что открывает мущаи есл 
можности перед создателями светильников. Не С" аюшие 


личаю 
поэтому, если на практике встретятся светильники; от 
152 


Ось лампы 


Рис. 7 
- 79. П й 
Одвесной светильник с двумя люминесцентными лампами 


пример) 


от 
тех. ] 
‚ которые здесь описаны, ИЛИ укомплектованные 


други 
ми Установочными устройствами. З 
лы, тонер следует еще раз подчеркнуть: многие материа 
ла сделаны абажуры, горючи, 
т реваются, а от чрезмерн 
й обенно пластмассовый) и даже загорала тучае 
Нельзя ’ Матерчатый) абажур. Значит, в коем 80 ав 
светуль ставить более мощные лампы, м, на котор 


р чем тем; пре- 
КИ рассчитаны. Особенно важно аб ЭКИ 153 


дить теперь. Дело в том, что размеры абажуров таков 
замы накаливания виг (см. рис. 72) повышенной МВ Ы, ҹу 
н 


осто не помещаются. Но размеры криптоновыу Осуу 
л 


в мих пр ция. | 7 
значительно меньше, что и служит распространенной п амп Чем а 
ной перегрева Светильников. Ричи. рукция саи 
Для монтажа светильников применяют специальные пластма и 
вода, о них рассказано в $9. Здесь же подчеркнем, что ] . ОЗ еск 
зода, которыми монтируют светильники с лампами Чарга механи чй д 
вания, не годятся для монтажа внутри светильников с Ви защи ио, 
песцентными лампами. Это объясняется тем, что в Е покро ль 
их зажигания возникают импульсы, значительно превышаи, р или ОН 
щие напряжение сети (это явление объясненов $ 2). Поэтом их Р 
изоляция проводов для светильников с люминесцентным, Наружный п 
лампами значительно выше, в про 
применяют 

пряжи, из п 


или покрыт 
маслом, бе! 
товых нитей 


9. ПРОВОДА, ШНУРЫ, КАБЕЛИ 


Общие сведения. Провода, шнуры, кабели чрезвычайно 


разнообразны. Они различаются материалом токопроводящих Для упра! 
жил (медь, алюминий, алюмомедь), поперечным сечением направлени 
жил (от долей до сотен квадратных миллиметров), числом жил отдельные | 
(одножильные и многожильные провода и кабели), изоляци- ные кабели. 


ей (резина, бумага, пряжа, пластмасса), оболочками (резина, 
пластмасса, металл), покровами и т.п. Это разнообразие 
определяется назначением, условиями прокладки, напряже: 
нием сети, в которой провод, шнур, кабель работают, силой 


6 мм2) к; 
кабелей не ! 
У 


тока. тейш 

Е ос ей 
Ясно, например, что шнур для настольной лампы О ых телефо! 
иметь две многопроволочные гибкие жилы небольшого И Тигает неск; 


ния и может иметь общую красивую оплетку из пра САК 
рова 


прокладки на роликах общая оплетка не годится. 0 
стиральной машине должен быть шланговым, иначе 0 ак 
мокнет. Шланговый провод нужен и для пылесоса, Так ать 
провод Часто перегибается и волочится по полу: НО а 
удобно плоские провода. Ввод в дом выполняют мет в. 
жильным силовым кабелем (три фазные жилы и жно 
вая) сравнительно большого сечения. А в стояках, ГА клады? 
делать ответвления в разных сочетаниях, Удобно ПР... про: 
вать не многожильный кабель, а несколько отдельны 
водов. б 
== гиб 
урат две или более изолированные гибкие м аре 
т сечением до 1,5 мм2, скрученные или УЛОЖ могут 
я „Поверх жил в зависимости от условий эксплуатации 


металли 
лическая оболочка или защитные покровы. 


цем выше рабочее напряжение, тем сложнее изоля 


ожнее КОнст- 


алюмин 
ЦИ иевая, 
У" ‘массовая или резиновая) защищает ИЗОЛЯЦИЮ жил от 


воздей 
механи 
защитны 
покрова: 
ения ста А 
лент ИЛИ оцинкованной проволоки защищает кабель от меха- 
нических, повреждений. И, наконец, кабели могут иметь 
наружный покров из волокнистых материалов или пластмассы, 

Для проводов в зависимости от условий прокладки 
применяют легкие защитные покровы из хлопчатобумажной 
пряжи, из пряжи, пропитанной противогнилостным составом 
или покрытой лаком, защищающим провод от разъедания 
маслом, бензином и т.п., а также из стекловолокна или асбес- 
товых нитей-нагревостойкие провода. 

Для управления, сигнализации и блокировки часто в одном 
направлении идет несколько проводов. Тогда применяют не 
отдельные провода, а контрольный кабель. Контроль- 
ные кабели с медными жилами сечением 0,75; 1,0 или 1,5 мм? 
могут иметь 4, 5, 7, 10... 61 жилу. При больших сечениях (2,5; 
4ибмм2) количество жил меньше. Сечения жил алюминиевых 
кабелей не менее 2,5 мм2?. 

У телефонных кабелей значительно более тонкие жилы с 
простейшей изоляцией, но их много. Например, в магистраль- 
ных телефонных кабелях, отходящих от АТС, число жил доб” 
Тигает нескольких тысяч. 


Ниже рассматриваются примеры 
!абелей, которые ры жилых домах ив основном в 
квартирах. Но прежде обратим внимание на следу о 
ОМИ" 
пі Каждый провод, кабель, шнур имеет а 
зе ЪНОе) и испытательное напряжения. Рабоче ГС 
© наибольшее напряжение сети, при котором рэва б 
ель, Шнур могут эксплуатироваться. Так, апр у 
2250ем напряжении 380 В провод подходит ала 
вабо 42, 12 В (это стандартные напряжение 
380 ее напряжение которого 220 В, нельзя Прим 
рабод: выше. Испытательное напряжение зна ой 
те Оно определяет запас электри 


проводов, шнуров и 


льно выше 
прочности 


а 
2 жилу шнура, 
кабаном больше ток, проходящий через провод е неизбе- 
Жен ПА „тем больше должно быть сечение жил, 
ерегрев, 


3. Провод (кабель) одной и той же марки и о ем 
сечения допускает различные нагрузки в ампер Того 
мости от условий прокладки: чем лучше Условия 
тем больше допустимая нагрузка. Нормы даны в П 
устройства электроустановок (ПУЭ), о которых р: 


5 10, и справочниках. ‘азано в 

Длительные токовые нагрузки на провода, шнуры и каб. 
применяющиеся в жилых зданиях, приведены в таблице Е 
конце параграфа. и: 


А. Допустимая нагрузка (при прочих равных условиях) 
увеличением сечения возрастает не пропорционально сец 
а медленнее. Например, при сечении 1 мм? допустим ток 17 
при сечении 1,5 мм? — не 17. х 1,5 = 25,5 А, а только 23 д 
и т.д. 

Перед рассмотрением примеров распространенных испол: 
нений проводов и кабелей полезно обратиться к рис. 80. На 
нем схематически изображены жилы, их изоляция, обмотки, 
оплетки и оболочки, применяющиеся в различных сочетаниях 
в проводах и кабелях. Для наглядности на рис. 80 принята следую" 
щая расцветка. Жилы: медные — красный цвет, алюминиевые - 
белый, алюмомедные — белый с красным ободком (алюминиевый 
проводник в медной оболочке). Изоляция: пластмасса-поливи 
нилхлоридный пластикат (ПВХ) — зеленый, резина- синий. 32: 
щитная металлическая оболочка и трос - черн" 
цвет. 7) 

Итак, на рис: 80,а изображены: медная 1, алюминиевая 2 й 
алюмомедные 3 жилы в резиновой изоляции 4. Рисунок в 
показывает то же самое, но жилы изолированы не резино», е 
пластмассой ПВХ 5. На рис. 80,6 медный провод б изолирова 
резиной 7 и имеет оплетку из хлопчатобумажной пряжи. 
Алюминиевый провод 9 изолирован резиной 10 И покр 
ПВХ-оболочкой 11. На нижнем рис. 80, в алюминиевая Е 
изолирована ПВХ-пластикатом 13. Изоляция покрыта ПВ 
лочкой 14. 


ге жи 

На рис. 80.а-в изображены однопроволоч Н ольшн 
лы. Но при больших сечениях, а также если при о рах ДИА 
сечениях требуется гибкость (как, например, В ШНУР ита 


присоединения ламп и бытовых электроприборов), „и пб 
делают многопроволочными. Ясно, что чем 60 АСЛО, 


ИУ 
кость требуется, тем при чии ЖИЛЫ аю 
одном и том же сечен 
проволо ь ри од о е, 


чек в ней больше, Но каждая проволочка ТОН? нем” 
х х ед 

на верхнем рис. 80,2 жила 15 состоит из семи, ана 0? Е 
в ке 16 19 проволочек. 17 В ре 
ный провод с алюминиевыми жилами ен 


т Уч диз 
золяции показан н 80 Жилы скру 191 

обм к а рис. 80,г снизу- летка ым 

ана пленкой 18. Поверх пленки наложена Они пост" 


атобумажной ткани, пропитанной против 
м 155 


ЖИлЬНЫЙ 


теа 


Рис, В0, Схемы конструктивных элементов проводов кабелей 


составом, На рис. 80, д дан пример четырехжильного провода с 
жилами 20, изолированными ПВХ-пластикатом. Жилы скру- 
чены вокруг стального троса 21. Трос изолирован резиной 22. 
Двухжильный провод 23 защищен металлической, например 
латунной, оболочкой 24 со швом 25 (фальцованный). 

Плоский трехжильный провод 26 в пластмассовой ИЗОЛЯЦИИ 
изПВХ с разделительным основанием 27 показан на рис. 80,0. 
Под ним — провод 28 без разделительного основания. 2 

Диапазон стандартных сечений жил велик: от 0,03 до 1000 мм. 


ас интересуют сечения от 0,35 (минимальное селение 
длЯ присоединения бытовых электроприборов) до 035; Е 


р жил изменяются по стандартному, Е 0:60:80; 
10 210; 1,2 (только медные); 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5, лы 
10316,0 мм? — медные, алюминиевые и алюмомедн Е 
рактически изготавливают провода сечениями, котор 
О полужирным шрифтом. , 

мальные сечения жил, мм”, Ва 
онвилами Устройства электроустановок (ПУХ а лительной 
сете оставляют: 1/2,5, линии групповой и рас й и расчетным 
а 2,5/4,0 — линии до квартирных щитков " есь в числи- 
теле Кам; 4,0/6,0 — питающая сеть и СТОЯКИ: и ниевых и 
ало сечение медных жил, в знаменателе = 2 одставляют 

момедных. Чтобы вспомнить, что собой пр 


лям 
и, читате 
ретовые И распределительные сети и а 

дуется возвратиться к рис. 40, 9" НЕ 


8 
в зданиях установлены 


Цаименьшие сечение 5 или диаметр а проводов 
мий от воздушных линий (ВЛ) к вводам в дома п 
механической прочности установлены ПУЭ. Они 
медных проводов, г также для проводов с несущим 
в пролете до 10 м или 6 мм2 в пролете боле 
Диаметр стальных и биметаллических проводов 
З и 5 мм соответственно. Заметьте: 5 = 0,8 42. 
водов из алюминия и его сплавов — 16 мм2. 

Номинальное (рабочее) напряжение проводов и каб, 
характеризует электрическую прочность их изоля ты: 
жилых зданиях применяются провода и кабели на напряже, 
660, 380 и 220 В или, что то же, 0,66; 0,38 и 0,22 кВ. На, 
660/660; 380/380 и 220/220 относятся к многожильным Аю, 
водам; они указывают допустимое напряжение между обе. 
ними жилами. 

Теперь, когда читатели ознакомлены с общими принципя- 
альными положениями, настало время рассмотреть конкрет- 

ные примеры. 

Круглые установочные провода. Провода марок ПРД и 
ПРВД (рис. 81,а) на номинальное напряжение 380 В свиты уз 
двух гибких проводов. Медная жила 1 каждого из них состоит 
из многих медных проволочек, изолирована резиной 2 ив 

проводах ПРД защищена оплеткой 3 из хлопчатобумажной 
пряжи. Минимальное сечение жил проводов ПРД 0,75 мм", 
ПРВД = 1,0 мм?. Крометого, провода ПРВД вместо оплёт* 
имеют ПВХ-оболочку. В квартирах провода ПРД и ПРЕД мо“ 
тируют на роликах. ? 

Провода марок ПВ-1, ПВ-2 (гибкий), ПВ-3 (повышенно? 
гибкости), ПВ-4 (особо гибкий) (рис. 81,6) на номиналь? 
напряжение 380 или 660 В одножильные. Медная жила 4 имёё 
ПВХ-изоляцию 5. Минимальное сечение жил проводо 
ПВ-З и ПВ-4 0,5 мм2; ПВ-2— 2;0 мм2. Назначение: пни 
в пустотных каналах несгораемых строительных констр 0" 
и монтаж силовых и осветительных сетей. Два ИЛИ ТР 
вода сечением 0,75; 0,1 или 1,5 мм? в зависимости аа 
(см. рис. 37 и 38) могут быть свиты для монтажа на роли А 

Провода ПРИ (медная жила) и АПРИ (алюминиё 
номинальное напряжение 660 В (рис. 81,6). Жила б свойств. 
зиновую изоляцию 7, которая обладает защитными оя ужа ы 
ми, т.е. допускает воздействие химически активной э д 
щей среды, дезинфицирующих веществ и аэр0307 2 5м'' 
825 сечение жил проводов ПРИ 0,75 мм?2, НЯХ. 

ие пение: прокладка в сухих и сырых помеще ПВ (ален 

Ровода марок АПВ (алюминиевая жила) и 380 или 
=) (рис. 81, б) на номинальное напряжение Нино? 
4 имеет двухслойную ПВХ-ИЗОЛЯШИе. н. 


ны 
а" жил проводов АПВ – 2,0 мм, АМПВ- \ 


ғ) 
78) АППВ), 
| АПИВЕ] 


не 81. Круглые и плоские провода. Прет Т 

ме Цвет — материал жилы — Е жа, ленты} 

ыр - резина; зеленый — ПВХ; желт 
ь (Уточняется в тексте) 


7 


Назначение: прокладка В трубах, пустотных кана 
несгораемых строительных конструкций, монтаж 


осветительных сетей. 

Провода марок ПРН (медная жила) и АПРН (алюминиев 
(рис. 81,2) на номинальное напряжение 660 В. Жила 8 имет 
резиновую изоляцию 9 и негорючую резиновую оболочку 
10. Минимальное сечение жил проводов ПРН 1,5 мм2, АПРН 
25 мм2. Назначение: прокладка в сухих и сырых помеще. 
ниях в пустотных каналах несгораемых строительных конст. 
рукций и на открытом воздухе. 

Трубчатые провода марок ПРФ (ПРФ 1) и АПРФ соответст 
венно с медными и алюминиевыми жилами на номинальное 
напряжение 660 В одно-, двух- и трехжильные. На рис. 81, 
показан двухжильный провод. Жила 11 изолирована резиной 
12. Поверх жил наложена пленка 13 или прорезиненная ткане- 
вая лента. Металлическая фальцованная (т.е. со швом) обо- 
лочка 14 предохраняет жилы от небольших механических 
повреждений. Оболочка проводов ПРФ и АПРФ выполнена из 
сплава АМЦ, а проводов ПРФ; — из латуни. Минимальное 
сечение жил ПРФ и ПРФ, 1,0 мм?, АПРФ — 2,5 мм?. Назна- 
чение: открытая прокладка в сухих помещениях непосред 
ственно по несгораемым и трудносгораемым конструкциям. 
Шов металлической оболочки при вертикальной прокладке 
должен быть обращен в сторону опорной поверхности; при 
горизонтальной прокладке — направлен вверх. Изгибают 
трубчатые провода с помощью специальных клещей. 

Провода марок ПРТО и АПРТО с медными и алюминие 
жилами 15 соответственно в резиновой изоляции 76 и обще" 
оплетке 17, пропитанной противогнилостным составом (око. 
81,е). Номинальное напряжение 660 В. Число жил р 
Минимальное сечение жилы одножильного провода 
мм2, двух- и трехжильного – 1,0 мм?, семижильного = 
мм? Минимальное сечение жил АПРТО - 2,5 мм*. Н 
ни е: прокладка в несгораемых трубах. Области прим водо8: 
стальных и пластмассовых труб, а также марки про“ памя 
прокладываемых в трубах, определены правилами и н Бе 

(см. 5 10). На участках проводки, выполненной в основ ест0 

стальных трубах, где требуется гибкость, применяю, неге? 

труб гибкие металлические рукава. Они уплотнены, азначей* 
метичны. Для оконцевания и крепления труб пред" 
электромонтажные изделия: муфты, втулки, скобы. оказан) 

м агревостойкий провод марки ПРКА (Не нал | 

МИВЯМальное сечение медной жилы 0,5 мм И * кружа к 

жение зво Или 660 В. Эксплуатация пры. фиксиРог 0 

ный Е от —50 до +180°С. Назначени тля о 

плит, внутри осветительной арматур» ных 

еи жарочных шкафов и других электронагревател 
60 


А лах 
Силовых 7 


вым 


Рис. 82. Кабели. Расцветка такая же, как на рис. 81 


Провод с алюминиевыми жилами и несущим тросом марок 
АРТ (резиновая изоляция) и АВТ (изоляция ПВХ) на номиналь- 
ное напряжение 380 В. Минимальное сечение 2,5 мм2. Число 
жил 2-4 (АРТ) и2 и З (АВТ). Назначение: наружная прок- 
Ладка вводов в жилые дома и хозяйственные постройки. 
Схема устройства провода с несущим тросом показана на 
рис. 80:9. 

Плоские установочные провода получили большое распро- 
странение. Жилы 19 изолированы поливинилхлоридным пласти: 
и ПВХ. Провода выпускаются либо с разделительным 
Ко ем 20 — его иногда называют пленкой или перем 
(рис, 81 ре 81,ж и з), либо без разделительного ослов КИА 
открытой и к); Провода. с разделительным Основана мопри 
малой о не скрытой!) прокладке СЕТ А здам 
плоских п кой. Подробные сведения о спосо а) Ха 
дном из роводов приведены в $ 12 (см. рис. и 
легко т. РоВОодОв Могут быть метки 21, чтобы при КЕ 
медньРа3Личить жилы. Число жил — две или три. АВ 
АППВС) 20" (ППВ, ППВС) 0,75 — 4 мм2, алюминиевых 

Назнацено ММ2. Номинальное напряжение 200. ев. 
машина ие: монтаж силовых и осветител сета 
Перего И станках; неподвижная прокладка” астен 
Сухой Родкам и перекрытиям (но не на чердаках!), а 
Раем ИПсовой, или мокрой штукатуркой, а также пое 

лс тенам и перегородкам непосредственно ооой, а 
еп и Под ними; скрытая прокладка под Шуа 
телукладка в трубах и пустотных каналах н 
х конструкций. и 


Открытая прокладка плор" про 
деревянным стенам, перегородкам ит 
не допүс кается (ис ключение Провод мар АПП И 
ниже) В случае необходимости провода прок рТ: 
слою листового асбеста толщиной не менее 3 
должен выступать из-под провода не менее чем 
каждой стороны. 

Обратите внимание. 1. Кроме проводов 1; 
можно встретиться с аналогичными проводами ППП и АП! 
полиэтиленовой изоляцией, 2. Провода ППВС и др Т Мс 
настоящее время не выпускаются. Их изоляция йа н 
портится. Поэтому они были предназначены И 
скрытой прокладки. Надо применять провода ППВ и А 
Но так как при скрытой прокладке разделительное осно 
не требуется, провода ППВ и АППВ выпускаются теперь не 
только с разделтельным основанием, но и без него, 3, Для 
внутренних отделочных работ, а также для заделки борозд, в 
которых проложены провода, нельзя применять растворы, 
содержащие добавки поташа, мылонафта и других веществ, 
разрушающих алюминиевые жилы проводов. 

Провода марки АППР двух-, трех- и четырехжильные. Но- 
минальное напряжение 660 В. Сечения алюминиевых жил 
25-10 мм2. Изоляция = резиновая, не распространяющая 
горение, с разделительным основанием. Назначение: 
прокладка по деревянным основаниям и конструкциям ЖИЛЫХ 
и производственных помещений, в том числе животновод' 
ческих и птицеводческих помещений. Предуптрежае 
ние Если нет полной уверенности в том, что в наличии ри 
ется провод именно АППР, а не какой-либо друго! марки? ны 

нельзя рисковать, поэтому его необходимо прокладывать 
слою листового асбеста. 

Кабели. В сырых и особо сырых помещениях 
т проводку, выполненную кабелями. Пример 
кабелей приведены на рис. 82. иевые 

маток НРГ е Трв жилы) и АНРГ (алюм ожил 
жилы) на номинальное напряжение 660 В (рис: 82,2), НРГ) 
1—4, минимальное сечение 1,0 мм? (НРГ), 4,0 ММ Ч». 
ножильныхи 2,5 мм? двух-, трех- и четырехкиль ло 

1 изолированы резиной 2 и защищены резиновой А я 

маслостойкой и не распространяющей горение, _ нели ША 

ние: прокладка внутри помещений, в каналах, } 
‘отсутствии механических воздействий на кабе/». „ 
Кабели марок СРГ (медные жилы) и АСРГ (2, Я 

жилы) на номинальное напряжение 660 В (рис, им? 102 

к 1-4, минимальное сечение 1;0.мм2 (ОРГ), 29 ых Ка 
ильныхи 4 мм2 одно-, двух- и трехжи”ь свин“ 
Г. Жилы 6 изолированы резиной 7, оболочка 


бат у 
ММ, Асв С 
На 10 ми 


Апп. 
АППВ 


о 
можно воо 
ы исполнен 


Рис. 83. Шнуры для бытовых электроприбор 
светильников. Расцветка такая же, как на рис. 81: 
а-ШВП-2; 6 = ШВП-1; в = ШВВП; г — ШРО; д — ШПСи ПВС: е = ШТР 


тольных и наг 


Назначение: прокладка внутри помещений, не подвер- 
женных вибрации, в среде, нейтральной по отношению к 
свинцу. 

Кабели марок ВВГ (медные жилы) и АВВГ (алюминиевые 
Жиль) — рис, 82, в. Изоляция 4 и оболочка 5 из пласти . 
Число жил 1—4, минимальное сечение 1,5 мм? (ВВГ) и 2,5 мм? 
(АВВГ). Назначение: прокладка на открытом воздухе, но 
Кабель должен быть защищен от прямых солнечных лучей. 
УКсплуатация при температуре от —50 до +50°С при относит 
тельной влажности до 98%. Е 

Соединительные шнуры для бытовых электроприборов и 
ие етИЛЬНИКОВ весьма разнообразны. Они могут В. 
и-стыремедные жилы сечением от!0,35 до 4,0 мм” либо ое 
Леной, либо повышенной гибкости. Двухжильные та 
зрименяют, если корпус прибора (светильника) т 

ото зануления (заземления). Если зануление треоу 

Ся, то пользуются трехжильным шнуром: 


беҳ 
Зече к 
(свет пие зависит от силы тока присоедине 


нного прибора 


ТС? ЛА 
Ильника} 2% применяется д 
Т Ильника). Например, сечение 0,35 мм? пр 


2 х ламп, 

ть электробритвам; 0,5 мм? — ДЛЯ ат мощностью 
Е 2 —для 

40 50 Оров, телевизиров; 0,75 мм Терон и т.п. Есть 


т - 
Нун холодильников, пылесосов, кв непро 
мок `Нагревостойкие для утюгов и электроплита ристого 
Цвета Мой оболочке; в оболочке золотистого ИИ Шнуры 
светильников с хрустальным Эле красными, СИНИ 

Г МИ, 
ТЬ белыми, серыми, коричневы 163 


ми, голубыми, черными, желтыми, цвета слоновой Кост 

Длина шнуров нормируется; 2 м для холодильников и. 
Гови бритв; 3,5 м для стиральных машин; 6 м для Полотеров у 
пылесосов. Шнуры могут быть разделаны как с одного коц а 
таки с обоих концов, а также армированы неразборнын“ 
вилками (пример дан на рис. 66,6) и приборными розетками 
Одним словом, шнуры выпускаются на все возможные слу. 
чаи, Рассмотрим несколько примеров. 

Шнур марки ШПВ-2 эластичный (рис. 83а). Жилы 1 Изолиро. 
ваны! ПВХ-пластикатом 2 на номинальное напряжение 
220/220 В. Сечения: 2х 0,35 = 2х 0,75 мм?. Назначени е 
для настенных, напольных и настольных светильников, вен. 
тиляторов, радиоаппаратуры, кофеварок, чайников, паяльни- 
ков, грелок, кастрюль, сушилок, удлинителей-разветвителей, 
если шнур часто подвергается легким механическим дефор- 
мациям. Обратите внимание: в приборах, имеющих в 
зоне соединения шнура или провода с прибором температу- 
ру, превышающую 70°С, должна быть вставка из нагревостой- 
кого шнура или провода. 

Шнур марки ШПВ-1 на номинальное напряжение 380/380 В 
(рис. 83,6) гибкий, двухжильный. Параллельно уложенные жи- 
лы 3 изолированы ПВХ-пластикатом 4. Сечения: 2 х 0,35 - 2х 
х 0,75 мм2. Назначение: для радиоприемников, телевизо- 
ров, электрических паяльников, если шнур редко подверга: 
ется механическим деформациям. 

Шнур марки ШВВП повышенной гибкости, плоский, нано: 
минальное напряжение 220/220 В. Две (рис. 83,в) или три жи: 
лы 5 в ПВХ-изоляции 6 покрыты ПВХ-оболочкой 7. Сечения Жил: 
2х 0,35 = 2х1,0; Зх 0,5 и 3х 0,75 мм2. Назначение: то 
же, что ШПВ-2. иль: 

Шнур марки ШРО (рис. 83, г) повышенной гибкости, дву 
ный и трехжильный, со скрученными жилами 8, С рези. НиТ. 
изоляцией 9, в оплетке 11 из хлопчатобумажной о 
ки или синтетической нити с заполнением 10 снна 
волокном, на номинальное напряжение 220/220 В. Се 
2х0,35= 2х 1,0;3х 0,5 — 3х 1,0 мм2. Назначение", 
утюгов домашнего обихода, кофеварок, чайников, ео 
грелок и других подобных приборов, если шнур “2 
вергается легким механическим деформациям: апра б 

Шнур марки ШПС (гибкий) на номинальное ами 
220/220 В со скрученными двумя или тремя 
(рис. 83,0), подвесной, грузонесущий. Жилы 12 с 
цией 13 в ПВХ-оболочке 15. Сечения: 2 х 0,5; дв 
Х 0,75 мм". Назначение: для светильников, п 0 

(2 

Пр ори еркомшнуре- а. гибкости На номина гем 
Напряжен й 
с, 


у 


под? 


ие 380/660 В со скрученными АВУМ” 


+ Запор 5 СІ ВХ-и ОЛЯЦ 1е 
очке 15. заполнение синтетице х Н ией 73 
> ве ох 25 к ЛУСКИМ волокном 14 
2х 9> с = 3 Хх 49,5 - 3х в х 075 
ы = - М со, 4 0 75 . 
Четверта іла желто-зе 4 Т х 
Четвертая жила желто-зеленого цвета служ; | 
= А ` е ЫЈ ЖИТ 1 я 
заземлення Назначение для п ИТ ДЛЯ 
292 \2л полотеров 
заа е 5 ров, пы- 
тиральных машин, электрорадиаторов а Ы 
== ў в —-# | 3 у ИНИ 
ветвителем, если провод подвергается СТИГ а 
А Ао ранию 
ава: ЗА ~ = 5 < Не К 
‘ствию влаги в условиях средних механиче 


ких воздей 


у х по устроиству и назначению аналогичен 
ПВС. но жилы н оболочка резиновые. Кроме тог 


ня 2х 4,0; 3х 4,0; и4х 4 0мм2. 
гр Е ч х 
Шнур марки ШТР повышенной гибкости, нагревостой- 
Е евостор 
> ИЛ 16 


ами 16, с изоляцией 17, заполнени- 
кном 18, в оболочке 19. Изоляция и 
оболочка — из кремний-органической резины. Номинальное 
напряжение 220/220 В. Сечения двухжильных шнуров 
(рис. 83,е):2 х 0,5 — 2х 1,5 мм2; трехжильных - З х 0,5 – 3х 
х1,5 мы. Назначение: для электрических утюгов домаш- 
него обихода и промышленного применения, электроплиток Я 
других подобных приборов, если шнур подвергается легким 
механическим деформациям и нагреву. 

Сечение жил в зависимости от нагрузки и материала 
(медь, алюминий) выбирается по таблице, составленной на 
основании Правил устройства электроустановок — ПУЭ 
(см. $ 10). 


о 
кий, со скрученными жи 
\ о 


Таблица 


застмассовой и резиновой изоляции, 


5 


падке алюминиевых и алюмомедных 


одного трех- 


Трех ОАНО- одного двух" 


Шен жильного ЖИЛЬНОГО 
0,5 11 з Е: - = Д 
0,75 15 = = = 1 Е 
1 17 25 Ез = я = 
12 20 = = = ы 
1,5 23 = - = 14 
2 18 17 з 
5 25 21 19 19 16 
5 ° 30 24 20 19 18 
з р 22 
34 27 24 2 25 21 
н 41 32 28 28 24 
5 д 28 
Е 46 36 32 У 31 26 
песа 
50 39 36 32 
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Как выбрать нужный провод. Этот вопрос всегда во 
от, если в магазине нет провода нужной марки и предл Ка 
замену. Укажем сперва, на что нужно обратить вним. 2 


мани 
затем поставим несколько вопросов и дадим на е, 


"ИХ четүуа 

ответы, (е 
1. Нужно обратить внимание на номинальное на пр 

жение предлагаемого провода: оно должно быть не мен 

напряжения сети. Так, если провода не выходят за пределе 

квартиры, то номинальное напряжение провода должно быть 

не ниже 220 В. Если же провода выходят за пределы кварту. 


рыи вводятся в этажный щиток (см. рис. 42) или Электрошкаф 
(см. рис. 43), то номинальное напряжение провода должно 
быть не ниже 380 В. 
2. Нужно обратить внимание на материал жил, имея в 
виду следующее: а) алюминиевые и алюмомедные провода 
всегда можно заменять медными; 6) медные провода нель- 
зя заменять алюминиевыми и алюмомедными в следующих 
случаях: 1) если требуется гибкость (гибкие провода обяза- 
тельно медные); 2) если провода присоединяются пайкой, а не 
винтовыми зажимами; 3) если провода прокладываются от- 
крыто в чердачном помещении. (Согласно ПУЭ (см.$ 10) про- 
вода и кабели с алюминиевыми жилами допускаются в чер- 
дачных помещениях зданий с несгораемыми перекрытиями 
при открытой прокладке в стальных трубах или при скрытой 
прокладке их в несгораемых стенах и перекрытиях.); 4) для 
зарядки осветительной арматуры. | 
3. Нужно обратить внимание на сечение жил. Оно должно: 
а) соответствовать нагрузке в амперах, т.е. быть не меньше 
значений, указанных в таблице, которая приведена выше 8 
этом же параграфе. Пусть, например, мощность одНовРеМе, 
но включенных конфорок электрической плиты 4,5 кВт. тос 
определить силу тока в амперах, нужно мощность в ват 
разделить на напряжение в вольтах, в нашем 
4500 : 220 = 24,5 А. Из таблицы следует, что при 01к и Жи 
прокладке для такой нагрузки нужен провод с медным 
лами сечением 2,0 мм? (длительно допустимый ток ел 
> 24,5 А) или алюминиевый провод сечением 3мм е слиш 
но допустимый ток 27 А); 6) сечение должно быть н едини1ь К 
большим; иначе провод нельзя будет надежно присо провод 
выключателям и штепсельным розеткам. Например, ЛИШ 
сечением 6 мм? не годится. Но сечение не должно 0» 
ком малым, так как тонкий провод трудно важ сеій 
болтаться. Поэтому ПУЭ устанавливает наименв м2 АА 
ния жил для присоединения к винтовым зажимам: 4 сечени 
медных и 2 мм? для алюминиевых проводов. 
9,75 мма нужно подложить шайбу; в) сечение ческой 
Воздушного ввода в здание по условиям механи 


А. 96 


‘его: поку! 
ела, ! 


что ПРЕ 
Е Д только в суху 
5) же ‹о в сухих 
а Нужен провод ПРВ их. 
ли ПВ-3 - РВД (или ПРД) 
ИЛЬНОГО пр В | купить 
6. Нуже В-2 и ) 
М ГАПРН проводве дал 18 
МЕ (С < ред 
замену Н (см. рис. 81,г) се 
жес ть проводом с ‚г) сечение! 
И, 6) ПЕ 1 ЖИ 
сне} ен 
допустимую нато таблице, пру 
Е Е А на алюминиевый пров 
В М = х ЫИ 28 
РОВОД И видим Ще с допустимыми нагру 
| т, р ? ў а 
ч твительно; а) 30 Они больше Ч 
Ужен прово ‚ 6) 26 
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5 


медным! 


Можно. 


определяем 
она равна 
на медный 


дназначен, 
Можно 


8. П 
на ровод л 
р т. ПРН (см. рис. 81,2) пре 
1адывать в ладки на открытом воздухе 
помещениях? Безусловно 
кладывать по дере- 


‚ Нужен 
УМ с рроводкАТПр (его можно про 
‚ 81,3) мам. Его нет, предлагают взамен АППВ 
_ЭЗяТЬ О сечения и такой же жильностиИ: Что 
вод АППВ, но прокладывать его по СЛОЮ 
5 12, рис. 89). 
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асбеста 
та (подробнее см. в 


+в Проводку предполагали выполнить прово, 
Ҹ а р А даму 
вместо проводов предложили кабель, например мари» н 


или АВВГ (см. рис. 82,6). Можно ли провода замени 
лем? Можно, но дорого. 

11. К приемнику трехпрограммного радиовещания т 
соединены два шнура: один для включения в радиоси 
другой для питания от сети 220 В. После ремонта прово 
перепутали. Что произойдет и почему? Один из провоз“ 
повредится, так как он рассчитан только на 42 В. В 

Приведенных здесь сведений достаточно, чтобы читатели 
самостоятельно смогли найти в конкретных случаях правиль. 
ное решение. О том, как нужно правильно прокладывать, как 
закреплять, разделывать, соединять и присоединять провода, 
рассказано в $ 12. 


10. ПОНЯТИЯ О ПРАВИЛАХ, НОРМАХ И СТАНДАРТАХ 


В 57-3 описаны злектроустановочные устройства, светильники, 
провода, шнуры и кабели. Параграфы 12 и 13 посвящены электромон- 
тажным работам. Одним словом, в перечисленных параграфах речь 
идет о том, из чего и как делают электроустановки. Ясно, однако, что 
светильники, выключатели, лампы, провода и пр. делают разные люди, 
не (те, которые их монтируют. А монтируют не те, кто проектирует 
злектроустановки. 

Итак, исполнителей много, работают они в разных местах и неодно: 
временно. И все же несмотря на это, в итоге все сходятся: лампы и 
провода подходят к патронам; в строительных конструкциях на своих 
местах оказываются борозды для прокладки проводов, отверстия т 
арматуру нужных размеров и т.д. Более того, электроустановки ран 
чаются долговечными, без излишних затрат на их сооружение, зи 
мичными и безопасными в эксплуатации. 

Взаимное согласование элементов электроустановок, 
ность, безопасность, быстрота монтажа и т.п. достигаются 67 гав 
тому, что все выполняют работы в строгом соответствии с то 
венными общесоюзными стандартами (ГОСТ), правилами т, 
электроустановок (ПУЗ), строительными нормамии правилами 20 
Каждый из этих документов, составленный для определенной Ч пыт 
Этом см. ниже), является результатом обобщения огромного аы 
проектных, конструкторских, научно-исследовательских, мона 

_ Маладочных и эксплуатационных организаций. 
'осударственные общесоюзные стандарты устанавлив электро’ 
Требования, методы испытаний, маркировки лам, лектр*” 
Устройств, светильников, проводов, кабелей я 


экономи“ 
агодарё 


ё. 
ают основне 


и аппаратов и пр. Станд 
‚тандарт 


и машин 
ал ие величин, и я изирова 
|наименован ‚ изделий и т.п.), услов аны терминол 
р 2 зные гр и 
еских с Ой 
ЕТЕШ электрических схем, изображения рафические осо 
т электричес на 
установки электрооборудования на планах. С Рических сетей 
лежит работа . Стандар и 
которым Над работать совместно (наприм ‘рты на изделия 
С а Н мер, пат 3 Я, 
взаимно согласованы. Государственные стандаг р, патроны и ламг 
ндарты 
каждому. стандарту присвоены + рты имеют силу зе 
чазвание (напри У закона, 
апример, Сое 
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знака записан н с фр слева от разде 
ного! омер стандарта, справа – год от разделитель- 
од регистрации 
рации. Напри- 


(0] 399- а 9 
р, 7 80 имеет номер 7399, а зарегистриро 
гост С ван в 19807 


гру 
ментации, например, вс Е 
е стандарты ЕСКД (единая систек 
зистема констру - 
струк 


торской докум ац ме ер Н 2 е 
р умен ии) имею вред номером цифру. 2, отделенную от. 
номера точко наприм. Т 701-84ит.п 3 ј 
омер й ( ример, ГОСТ 2.701-84и А а КЕ ў 
КТ п.), хар ризующую 
Правила устройства электроустан — ПУ - Е] ерераб. 
у роустановок ПУЭ (6-е изд., перер И 
доп., 1986 г.) состоят из раздело ж 1 е ня тн Е 
в. Кажды 
дый раздел объедин Г 
К е ет неск 
в, а каждая ава состоит из параграфов. В обозначении - 
ко гла а Л Г и пара 


ппы цифр присвоены ст Г 
андартам, объединенным с и 
| ‚истемами дс 
1 доку- 


графа три знака: И 
справа — номер НИЙ раздела, в середине – номер главы, 
параграф (5) третьей главы те главе; например, 4.3.5 — это пятый 
раграфов, относящихся к о ) четвертого раздела (4). Несколько ла: 
Нем, например: "Выбор сп дному вопросу, объединены общим азва: 
К теме этой книги не особов прокладки” (5.3.25 2.3.34). 
проводки", Наб посредственно относятся главы: 2.1 "Электро- 
Элеқтрооборудовани тельная арматура, установочные аппараты”, 7.1 
Строительные е жилых и общественных зданий”- 
нормы и правила (СНиП) распространяются на 


отрасл 
и народн 
ог й 
о хозяйства и обязательны для организаций, прое 
оты по 


все 
кти- 


?Ующих эл 

ектроустановки, выполняющих и принимающих раб 
я всех общестроител 
изготовителей 
аппаратов в 
ям этой 


Монт 
ажу эл 
ектро: 
роустановок, а также дл ьных И 


©пециали 

вых организаций, поставщиков 

Части Ни, электрических машин, приборов и 

Книги Я относящихся к их профилю работы: Читател 

“ские уст ндуется пользоваться СНИП 3.05:06-85 „Электротехни: 
и „электрическое 


У 
Зещенив” 


и 


ройс 0 
тва”, разделы "Электропроводки" 


ровень злектротехт 


я новые маз 
ектричест“ 


нный У 
о. Появляютс 
я эл 


Стан 
о), а, ПУЭ, СНиП отражают совреме 
иалы и ИЕ развивается быстр 
есте аа, Возникают новые области применени 
ПУЭ у Карне условия и новые требований. 
с течением времени изменяются И д 


за, авм 
Аарты, 


Текущая информация о вновь утвержденных стандарта 


изменениях публикуется в ожемесячнико "Информационный тв а 
стандартов” и, кроме того, ежегодно п "Указателе государст 
стандартов”. ных 

Изменения и дополнения в ПУЭ и СНиП публикают в етротех 
ческих журналах, 

Надо подчеркнуть, что ПУЭ, СНиП и другие правила и Нормы лвле, 
ся обязательными руководящими документами, но отнюдь не замену 
учебников и не явлнются ими, В Правилах сказано, что должно ( 


ЭЫТЬ при 
тех или иных обстоятельствах, что запрещено и т.п., но без ое 


причин и технологии выполнения работы. 


вя нения 


11. ПРОСТЕЙШИЕ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
И КАК ИМИ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 


Простейшие электромонтажные инструменты показаны на 
рис. 84. 

Обратите внимание на следующее. Ручки плоскогубцев, 
кусачек, круглогубцев и пассатижей покрыты слоем изолят 
ционного материала, Ручки отверток сделаны из пластмассы, 
т.е, тоже изолированы. Если же приходится пользоваться 
инструментами с оголенными металлическими ручками, то ИХ 
следует обмотать двумя-тремя слоями изоляционной ленты! 
причем так, чтобы не оставались оголенными торцы и другие 
металлические части, к которым можно прикоснуться 80 
время работы. | Ў 

Изоляция ручек инструментов отнюдь не дает права раз 
ботать под напряжением. Работать нужно при снятом натри 
жении. Но может оказаться, что с какого-либо участка Уста 
ки напряжение не снято, и в этом случае предохранит 
лирующая ручка. Обратите внимание на рис. 84,а=0. На. 
яено видны упоры, которыми заканчивается, ИЗОЛЯЦИЯ 
необходимы, чтобы рука не соскользнула на неизолир 
ные части инструмента. Т0: 

- _ Следует а виду, что в установках 127 и 220 Ват. 
яния между токоведущими деталями выключателем 2 
сельных розеток, зажимов в ответвительных коробках стру: 
_ Потому токоведущие детали очень легко закоротить аботат® 
м ми. Это еще одна причина, по которой нужно р 
‘при снятом напряжении. когда № 
На рис. 84 не случайно показаны две отвертки. НИХ ольШне 
) маленькой отверткой завинчивать а 
мены и прорезь (шлиц) винта, ьшой 0" 
ельзя пытаться завинчивать 


Зл 


Рис. 84. П Й 
„94. Простейш 
теи, Ае электромонтажные инструменты: 
р 1: 
Е аи строгубцы (кусачки); в = плоскогубцы комб 
о мо. В 
газовые; е = монтерс и боковезами; г - круглогубцы; д асов 
1 о бцы; д — пассатижи 
й нож; ж = электрический паяльник; з = шлямбур; 


Ш шило; к = = 
спиральн П = 
НЫ Е 
Й бурав по дереву; л — буравчик по дереву; м 


отвертку 
/ с дерев Й 
8 ЯННОЙ =: 
зинчивания Е сад пластмассовой ручками: большая для при- 
та л0Чателей ны ВЕ Е ее: 
н " ьных и 
гаечный ключ ых розеток и проводов к выводам аппара 


т. Кроме того, 
ладывается к 
резьбу винта. 
его электри- 


верткой: 
Чем : Коне с 
вн оольше СОЛЕЙ отвертки слишком толс 
А У (рычаг больш ка, тем ‘большее усилие прик 
Ческ тс Совете) Из-за чего можно сорвать г 
и о Контакта й резьбой не обеспечит хорош 
рый. Пайк А 
вает ы проводов пол 
Служит Шин 0, ПОС-40 ит.п. (припой о 
состо Юсом ий 10 (40 %) олова), и канифолью 
Лове НИИ очиш т.е. веществом, котор 
грязХНости чаа спаиваемые поверхности от 
^окани Т.п. При Ред пайкой нужно очистить от ИЗОЛЯЦИИ, 
Фоли УМЕ ФАН проводов ни в Коём случае Нельзл 
нять травленую соляную кислоту. р 


Нужно знать, что пайка обоопечираот ТОЛЬКО 


электрический контакт, но ве механическая прочно: ть ЦИ 

х » 04 

невелика. Поэтому перед пайкой провода нужно ро 
Ш 


например скруткой, 
Пайка алюминиевых проводов значительно ‹ ложное | 
пайка, ни сварка алюминиевых проводов в домашних усл | < 
виях невыполнимы, 0. 
Перегретый палльник палет плохо, Перегрев Палльни 
может привести к его перегоранию. Неаккуратно положены! 
горячий паяльник может повредить мебель, обои, скатерть 
бумагу, которой накрыт стол, ’, ос 
Если паяльник долго не работает, то его нужно отключит, 
При пайке с небольшими перерывами паяльник кладут на 4 
какой-нибудь металлический предмет, который отбирает лиш. | 
нюю теплоту, предохраняя паяльник от перегрева. (Когда р 
паяют, паяльник не перегревается, так как, нагревая спаи- 
2 


ваемые детали и расплавляя припой и флюс, он отдает им 
теплоту.) Перегретый паяльник паяет плохо, так как канифоль 
начинает гореть и вместо того, чтобы очищать поверхность 
спаиваемых деталей, загрязняет ее. 

Шилом делают направляющие отверстия перед ввинчива: 
нием шурупов (винтов по дереву). Перед сверлением отвер- 
стий большого диаметра направляющие отверстия сначала 
делают шилом, а затем буравчиком. 

Вертикальные линии размечают отвесом-шнуром с грузиком, 
Для разметки горизонтальных линий натягивают шнур. Если 
монтаж выполняется перед окраской стен (потолков) или д0 
оклейки обоев, то шнур натирают сухой краской. Ват 
наметив нужное направление, оттягивают его и отпускани 
”отбивая” на стенке (потолке) линию, вдоль которой НХ 


проложить провода. Если же проводку делают по окрашен 
потолкам и стенам, то отбивать’ линии краской ненужю 
нужно пользоваться чистыми натянутыми шнурами: 
иметь также нож, молоток и складной метр. вится 808 
Кирпичных и тем более деревянных домов стано ком, АИ 
меньше. А в железобетонных плитах ни ПРОСО. ИхОДИТ® 
бўравчиком, ни шилом отверстия сделать нельзя. (А елью, 
ся сверлить электрической сверлильной машиной а 
пользуясь сверлом с особо твердой пластинкой, Оле, 
необходимо стоя на сухой деревянной лестнице же на 
табуретке), и ни в коем случае нельзя прикасатьст поте, 
мгновение к водопроводным, канализационным а лет! 
ным трубам, металлическим ограждениям балкон, заземйе 
Ч другим заземленнным (или могущим оказать ашину 2" 
ными) предметам .Электрическую сверлильную м льные К 
Корпус) необходимо заземлять. Однако те сверла х 
Шины, которые имеют двойную изоляцию, в Ч8М 


Рис. 85. Ка 
кнужно держать инструменты, чтобы не поранить руки 


Убедиться 
по инструкции 
ит ненужно А знакам || или 
е имея э Е с 
КОЛЬКО ОЙ сверлильной машины, можно нес- 
используя его тий пробить сверлом с твердой пластинкой, 
чено. как пробойник. Сверло, конечно, будет испор 
0 бол 
Р ее сло 
(? и приспособлена и весьма многочисленных 
) ОМ и которые применяются в э 
Других книгах тве, можно прочитать, наприме 
и кусачки нужно 


ерег 

держать ве РУКИ! Пассатижи, круглогубцы 
ментов зака (рис. 85а), но нельзя между ручками инст” 
пйдержис о алывать пальцы (рис. 85,0): 
не ак показано нарис. 85,в, но нельзя 
\ить с винта руку (рис. 85,г), так как отвертка может 
рис. 85:0), ане Кру" 
ровода на 
стружками 
т не только 


инструментах 
лектромонтаж- 
р, в [6], 10] и 


К » Что 
е а Босы не порезать руку и не 
Оляци ои сильно нажимая на н 
и врезаются в жилу): та 


12. НЕБОЛЬШИЕ МОНТАЖНЫЕ И РЕМОНТНЫЕ 


АВОТЬ 
Многим приходится выполнять дома Небольшие Элву 

технические работы. Но как плохо, если в результате п Ктро. 
загорятся, если нельзя будет прикоснуться к тольк 008 
отремонтированному электрочайнику, если отвалится р 
карниза, а на обоях останутся пятна! Чтобы этого не прон сок 
по, нужно, прежде чем приступить к работе, ясно себе КЭШ 
ставить, какими способами и из каких матер; Пед. 


7 < “РИалов выпол. 
Вяются электропроводки, а также иметь необходимые инстру. 
менты. Инструменты и установочные устройства иван, 
выше. Познакомимся теперь с видами проводок и техн 


ИКОЙ их 
выполнения. 
Виды проводок. На рис. 86 даны примеры различных 


ВИДОВ 
проводок. Открытая проводка (рис. 86,а) выполняется либо 
на роликах витыми проводами ПРД, ПРВД, либо плоскими 


проводами ППВ, АППВ, АППР. При скрытой проводке 
(рис. 86,6) провода прокладывают либо под штукатуркой 
(несменяемая проводка) – рис. 86,0, либо в замоноличенных 
винипластовых трубах (сменяемая проводка) – рис. 86,е. При 
скрытой проводке ответвления и соединения выполняют в 
ответвительных коробках (рис. 86,г), утопленных в стену. На 
рис. 86,6 видны их круглые крышки. Проводку в электротех" 
нических плинтусах иллюстрирует рис. 86,в, а ее узлы рас- 
сматриваютсяв $ 13. 

Необходимо подчеркнуть, что в кухнях жилых квартир 
могут применяться те же виды электропроводки, что и В 


ных комнатах устанавливать запрещено, кроме Штепа 
розетки для включения электробритвы, но она Прибе 
к сети через разделительный трансформатор (см. рис: д 
нения к нему). Использовать эту розетку для питан 
‚более мощных электроприборов нельзя. ПРД 
_ Как прокладывают витые гибкие провода Е ют. 
д (см. рис. 81,а) натягивают на ролики и п оплетки 
овых и концевых роликах шпагатом или куска иведеН и. 
еаков провода. Эскиз участка такой проводки пило, одина 
Между роликами должны быть, как прат на это, 
асстояния, примерно 800 мм (см. рис. 8750). “ролик 
указан ендуемые расстояния 
штепсельных розеток, карнизов 


Рис. в 
м 


6. Основные узлы электропроводки: отиу 
и пров Одам 
борозда 
Ной (в), 
1 


ми на роликах или же плоскими ' тя с труб 
ах или же в замоноличенных виниплаот‹ о 9 
приме вр схемы (2); фрагменты скрытой пр" ! : 
рК кет; 2 б... шлак; з — бе тон; 4 цеме нт; У ТЕ тоите 


тА коробка ‹ 
овал Труба; 7 ~ коробка потолочная; 8 


а 


Рис. 87. Как прокладывают гибкие витые провода, напр 
`ПРВД: 


а- эскиз; б — нормируемые расстояния; в — последов 
провода к ролику 


имер марок 


ЯЗ 
ательност? в 


ПРДХ 


ки 


а не должны подходить к стенам и Потол 
прово мм. Поэтому иногда приходится ставить 
чём 0 слики, НО не все их нужно крепить к балк 
К. местах ответвлений (узлы Би Вна рис. 86,а) и обхо- 
низа труб (узле Д) ролики необходимы, Чтобы п 
А08 закрепить провод на поворотах (узел И, рис, 86 2+ 
| ледних роликах (узлы Е В К) иногда поступают так 
как показано справаз РОС ‚а. Последовательность опе: 
заций. при вязке проводов к роликам иллюстрирует на 
рис, 1, 6. 

В настоящее время витые провода применяют редко, а 
открытые проводки выполняют плоскими проводами (см. 
ниже). 

Как прокладывают одножильные провода. Провода ПВ-1 
АПВ, АМПВ (рис. 81,6), ПРИ, АПРИ (рис. 81,в), ПРН, АПРН 
(рис. 81,2) привязывают к роликам "крестом", как показано на 
рис. 88,6-е, а на углах, где требуется более прочное крепле- 
ние, "крестом с хомутом”” (рис. 88, а). В месте вязки провод допол- 
Нительно изолируют двумя слоями изоляционной ленты 1. Для 
вязки применяют оцинкованную проволоку (она не ржавеет) или 
же жилы остающихся обрезков провода. Вязка на промежуточных 
(не угловых и не конечных) роликах может выполняться при 
помощи колец или шнура из светостойкого пластиката (поливинил- 
хлорида). 

На рис. 88,в показано ответвление провода. Обратите вни- 
мание на изоляционную трубку 2, которая надета на один из 
пересекающихся проводов. 
ее о прокладке плоских проводов. Плоские провада 
осал ва ют как открыто, так и скрыто, причем 

а) н определяется: А 

ериалом стен и перекрытий; то 
ос ем слидотсудствиемвудпровода разара 
нарис а Провода с разделительным основанием а р 
ие жиз, без разделительного основания 


ку ближе 
ДоПполни- 
ам и кар- 


о без краси- 


> й шене 
И = несветостойка. Провода с такой изоляцией (боль 


ипуск ладывать 
СВ нельзя прок 
открыто; НО Могут быть в наличии) 


| ется прокла- 
ват нИчения: а) плоские провода запреща 


епо- 
скрыто и открыто в особо сырых помещения? вес. 
НЫ Сенно по сгораемым основаниям И ДЛЯ зару 
01 СТИЛЬНиКов, а при открытой прокладке = т 
Чтуқат крытой прокладке плоских проводов нельз 
Аобавк, ные, цементные и другие растворы, г 
зоро оша и мылонафта, так как эти В 


изоляцией проводов. Прозрачная изоляции, 


200= 220 


Рис. 89. Открытая прокладка плоских проводов 
178 


прокладка одножильных проводов марок ПВ-1 
Рис 88 р  АПРН на роликах и вязка их к роликам 4 
РИ, ПР "крестом с хомутом”; б – вязка " ум” 
2° ВЗК г – проволку пропустили под пре А = 
ан назад, скрестили и скрутили, лишние кон 
лое ционная лента; 2 — изоляционная трубка; 3 — проволока: 4 —т 


Открытая прокладка плоских проводов. К сухой гипсовой 
или мокрой штукатурке 1, а также кнесгораемым стенам 
иперекрытиям провод 2, имеющий разделительное основа- 
ние, прибивают гвоздями 3.с малой шляпкой (рис. 89,а) через 
каждые 200-250 мм, но не реже чем через 400 мм. При прок- 
ладкеподеревянной стене открыто (рис. 89,6) под провод 
нужно подложить полоску асбеста 4 толщиной не менее 3 мм, 
выступающую по обе стороны провода не менее чем на 10 мм. 

Прибивать гвозди нужно осторожно, пользуясь оправкой 
5 (рис. 89,6), чтобы не повредить изоляцию. 

Вместо крепления гвоздями провода можно прикреплять к 
стенам пластмассовыми или резиновыми скобками 6 
(рис. 89,2), 

Строгое предупреждение. Как сказано в $ 9, провода мар- 
КИ АППР предназначены для Непосредственной прокладки по 
деревянным основаниям. Однакоесли есть хоть малейшее 
сомнение в том, что марка имеющегося провода именно 
ЩА не какая-либо другая, то под провод надо обязательно 

і ить асбест. 
| прокладка плоских проводов. и плоские 
просветы о то между ними нужно остав 
. 90.а). 

О ве, Пр, ирот трамтчетыри 

СЛОЯМИ и ИЗ них дополнительно изо ние ПЛОСКИХ 

ОЕ ционной ленты 1 (рис. 90, 6). о 

кақ при эт ровода нельзя изгибать, как показано на 9 А 

такой ом проводники / и // касаются друг р анениай, 

Правильно особ Изгибания — ошибка весьма распра ак. 

Куратӣо изгибать провод надо так: сначал Е 90, 

2), не Е НЕО осна нужно так 
Изогнуть я ИЗоЛДаЯИ, Провод а изгиба был 
Удален 22080) чтобы проводник | в мес НО 
(рис. 90, е) Проводника / (рис. 90, 0), но не при 

Пл я 
атна рине провода без разделительно 

ть доста братите внимание: ради 

очно велик, чтобы изоляция не По 


го основания изгиба- 
ус изгиба должен 
коробилась. 
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25мм 
ИВ МЕНЕЕ 


Так дело ть нельзя Прави льно Неправильно 


Рис. 90. Параллельная прокладка, пересечение и изгибание проводов, 
имеющих разделительное основание 


Ввод плоских проводов в выключатели, штепсельные ро- 
зеткии ответвительные коробки. В местах ввода провода 
разделительное основание выкусывают, а участки, где 097 
водники Ги [| могут соприкасаться, дополнительно ИЗОЛИ 
руют. яв 
Прокладка плоских проводов на роликах разрешаетс” К 
жилых и производственных помещениях (кроме пожаро 
взрывоопасных) в сельской местности. Делают э 
щим образом. В местах установки роликов раздели 
канавку плоского провода 1 (у. которого нет раздел 
го основания) разрезают (рис. 91а), проводники! И И ис 
дат, надевают на ролик2 и привязывают к нему. На ри“ 
вязка к ролику не показана. ное осно: 
Для крепления проводов, имеющих разделитель" ролик 


г 

вание (рис. 91,6), под головку шурупа, закрепляюще Шуру, 

2, подкладывают металлическую пластинку 3; повер ка) 
полоску картона 4, а на нее провод 5. РЕ т 


/ еп 

ную полоску, затем металлическую И Закр полоска 
братите внимание: картонн 

ире металлической. 


И Я 


Рис. 
31. Прокладка плоских проводов на роликах 


ЕЕ прокладка плоских проводов. Типичные случаи 
Пе рирует рис. 92. 
1 оте случай. Несгораемая стена (перегородка) 
Ваемый до ся мокрой штукатуркой 2. Провод З, прокладыа 
ют!) ИНЫХ работ, закрепляют ( примораживаз 
торой ельным гипсом или алебастром 4 (рис. 92,а). 
Хой гипс случай. Несгораемая стена покрывается суз 
заштукату овой штукатуркой 6. Провод 7 прокладывают л 
„Либо в Круваемоя 9 борозде 8 в толще стены (перегородки) 
либо Ном слов алебастрового намета (рис. мени 
рети Рем листового асбеста (не показано). ород) 
Покрова Учай: Деревянная стена (перегона 
окрой штукатуркой 10. Провод ев ЗИ 


Вают 

Пос 

Или лою листового асбеста 12 ТОЛЩИНОЙ 
не менее 


по 
Или нету штукатурки толщиной 
борозд штукатурки кладут либо поверх дранки 74 „(намет 
штуқату вырезанную в дранке (не показано). Асбес 
Менее урки) должен выступать по обе стороны прово 
(рис 6 ем на 10 мм. П 10 раживают алебаста 
- 32,в). . Провод примор 


ААЫА 


Рис. 92. Скрытая прокладка плоских проводов 


Четвертый случай. Деревянная стена (перегородка) 
15 покрывается сухой гипсовой штукатуркой 16. Провод 
17 прокладывают либо в сплошном слое алебастрового 
намета, либо между двумя слоями 18 листового асбеста, 
выступающего с каждой стороны не менее чем на 10мм 
(рис. 92,2). 


тЫ 
при вводе в арматуру. Крюк для подвешивания НМ 
(люстр и т.п.) нужно изолировать двумя-тремя слоями В ры 
ционной ленты. Крюки, ввинчиваемые в дереванные пер 
тия, изолировать не нужно. прово: 
Как крепят трубчатые провода и кабели. Трубчатыё 
да (см. рис. 81,0) и кабели (см. рис. 82) крепят скобами: вод09 . 
Предупреждение. Крепление трубчатых. 
и кабелей, а также все виды скрытой и плинтусной п 
должны выполняться только специалистами. 
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роводок 


в 


ооо 
ОЕ: 
[ $: 
{ 3 


Рис. 93 
\С. 53, Крепление роликов 


а крепят ролики. Проще всего крепить ролики к дер 
небо основаниям. Для этого достаточно проделать мы 
х Е направляющее отверстие и затем О Ы 
Круг и для крепления по дереву называются шурупа 

УГЛОЙ головкой привинтить ролик (рис. 93,а): 
щие дите молотком по головке шурупа: так можи СИ 
Берег Рорезь (шлиц) для отвертки и ‘обвалить штукатурку. 


Ите руки, не подставляйте их под отвертку: 


з. рпиче и бетоне шилом отверстие про 
Цем ` Здесь пользуются сверлами, или небольшим т 
ноти ТОНКИМ коротким шлямбуром-пробойником спара 
отверстий С зазубренным концом) и молотком: нем будет 
прочно вставляют такой предмет, Который В п. Что 
Хе эт Аержаться и в который легко ввинчивается шуруп: 


К 

(рис 93 22 предмет? Это либо деревянная пробкагколоатау- 

либо дю» Либо спираль из вязальной проволоки М9) либо 

просто сель с волокнистым заполнителем (рис. = «2 
КУсочек из 


оляционной трубки (рис. 93, д).. 183 


Спираль делают из вязальной проволоки, накручивая 
шуруп так, чтобы он легко ввинчивался в спираль и т 
вался из нее и чтобы у спирали снаружи были выступаи Ч 
части: их и прихватит алебастр, с помощью которого паюцие 
укрепляется в отверстии. Алебастр — белый порошок 12828 
минающий по виду толченый мел. Его покупают в трея И 
ных магазинах. Разводится алебастр водой до густоты тель. 
таны. Затем пробитое отверстие, освобожденное от пы 
слегка смоченное водой, заполняют разведенным алебастро, 
и в него вставляют спираль с полностью ввинченным в нев 
шурупом. Через несколько минут алебастр застывает. Тог 
шуруп вывинчивают, вставляют в ролик и вновь В ВИНЧИваю е 
спираль. Колышки также крепят на алебастре. 

'Алебастра нужно разводить немного и использовать его 
сразу. Застывший алебастр растолочь можно, но развести его 
больше нельзя. 

Дюбель = это металлическая гильза. В ней находится 
пенька, пропитанная противогнилостным составом 
(рис.93,г). Отверстие под дюбель должно быть определенных 
размеров, чтобы он в него плотно входил. Когда в пеньку 
завинчивают шуруп, он распирает гильзу и она прочно зак 
репляется в отверстии. 

Есть дюбеля и других конструкций. Например, при массо- 
вом строительстве применяют металлические дюбеля с от- 
верстием, имеющим резьбу для винта, которым крепят ролики 
и другие изделия. Эти дюбеля встреливают с помощью строи: 
тельно-монтажного пистолета. Встреливание не требует 
подготовки отверстий и выполняется быстро. Но тем, к 
адресована эта книга, такой способ крепления недостите т. 
потому здесь не рассматривается. Со встреливаемыми д А 
лями-винтами и дюбелями-гвоздями можно познакоми 
сяв [6]. 

С позиции человека, которому раз в несколько лае 
может, придется установить десяток роликов, Вано 
способе их крепления кажется незначительным. е 
испортить потолок и стены, а затрачиваемое т во ВН 
время и стоимость крепежного материала обыч мгновение! 

ние не принимаются. Но представьте себе Ш жилищном 
сколько креплений выполняется ежедневно кие циф 
строительстве. Здесь получаются астрономиче д А 
если каждый дюбель стоит дешево, то МИЛЛИ? мест. 
обходятся в десятки тысяч рублей. И И испол 
дюбелей иногда применяют заменители, напр щихся 


ме И 
зуют отходы изоляционных трубок, всегда и ертываю 20, 
монтажах. Кусок трубки (рис. 93, д) надрезают, а ки ере 


вставляют в отверстие, а затем в нее также легко, 
ввинчивают шуруп. 
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торые сорта штукатурки (особенно в старых дом 
РА ах шурупы хорошо ввинчиваются. 
ао омните: прежде чем долбить отверстия, 


мах) и 


Сай 
хорош Д 

ЫВ ИЗ 
М с На потолке под слоем штукатурки бывает дранка — 
Е а из деревянных полосок, на которой держится штука- 
ли доски, а бывают потолки бетонные. Если начать 
турка, и 1 Р 
олбить карниз или загонять в потолок с деревянной дранкой 
А шек, толку не будет, а штукатурка обвалится и получится 

ура. ч 
А Рисунок 93,е показывает крепление на сухой штукатурке 1. 
Сначала в ней высверливается отверстие, затем в него 
закладывают скобу 2 и, наконец, ввинчивают шуруп3З с роли- 

ки скоба как бы стягивает штукатурку и прочно 
хом. Роли | 
держатся на ней. Перед тем как скоба будет введена в отвер- 
стке, ее ”усики” сжимают. 

Как крепят электроустановочные устройства. В зависи- 
мости от вида электропроводки и исполнения электроуста- 
новочных устройств их крепят по-разному. Если выполняется 
открытая проводка, то штепсельные розетки, выключатели и 
переключатели, настенные и потолочные патроны привинчи- 
вают двумя шурупами к деревянным розеткам диаметром 
немного большим, чем диаметр устройства. Розетку 1 
(рис. 94,а) привинчивают одним шурупом 2 с плоской, так 
называемой потайной головкой, которая несколько вдавли- 
вается в розетку, как говорят, утапливается заподлицо. К 
розетке устройство привинчивается шурупами 3. Некоторые 
Устройства, например выключатели, показанные на 
рис. 55,0, не требуют розеток, так как их роль выполняет 
Пластмассовое нование выключателя. 

монтажное основ 

р сли проводка выполняется скрыто, но применяются 
ве 1А Б 
зет опленные устройства, то их также крепят кае 

В Яной розетке. Однако розетку привинчивают не одним; 
хум шурупами 4, так как в центре розетки должно ар к 
мерез е5, через которое из стены выходят провода ааа 
астма СТИЯ должны проходить либо в трубке, л 

Совую в } 
Уто то и применяется 
Пленн оробках или в 

н ая армат ее укрепляют в кор 
сае см: ниже) ные, рате бє и подобные Д 

Верлу коробка замуровывается; в деревянных стена 

чүрупамот гнезда, вставляют в них коробку и Ш А 

ческих . ве сиораемых перегородке Во монтажные 

коробу у МОГУТ устанавливаться полиэтиленовые Монтана 

Үстаноъ; 8 Которых выключатели и розетки пр 


© крепят 
шурупами. 185 


При сооружении современных домов индустриаль 
Методами (см. $ 18) отверстия для коробок оставляют п НЫму 
Готовлении строительных конструкций. ри из. 

Примеры различных способов крепления 
коробках приведены на рис. 94,в-е. 

Рисунок 94,в показывает выключатель 8, привинченныя 
скобкам 7. В коробке (рис. 94,г) сделаны отверстия ЗА К 
рые при установке выключателя (штепсельной розетки) к 
дятся скобы 9, после чего ввинчиваются винты 10. А27 

Можно встретиться с установкой арматуры в Такой короб 
ке, какая показана на рис. 94,0. В этом случае арматуру к 
дят через участок коробки, где отверстия шире, а затем 
поворачивают, чтобы скобы 17 оказались под выступами. 

Возвратившись к$ 7и рассмотрев еще раз примеры 
устройств для скрытых электропроводок, легко увидеть, что 
современные устройства крепят, как правило, с помощью 
распорных лапок, как показано на рис. 94,е. Например, 
вывинчивая винт 13, снимают крышку 74 штенсельной розет- 
ки и вставляют ее в нишу (или коробку). Для этого надо сна: 


чала немного вывинтить из монтажной скобы 12 винты 15, что- 
бы освободить распорные лапки 16. При этом расстояние 
между их торцами уменьшится и розетка (выключатель) легко 
войдет в нишу. Затем винты 15 надо ввинтить: распорные лап- 
ки раздвинутся и плотно закрепят в нише розетку. И, наконец, 
следует привинтить крышку. 

Надплинтусные штепсельные розетки (см. рис. 61) и под: 
потолочные выключатели (рис. 57) и переключатели устанав" 
ливают без розеток. о 

Люстры тяжелы, поэтому их можно подвешивать ть 
заранее заготовленным крючьям и притом предварите СНИ 
испытанным. Самим ввинчивать крючья для люстр нельз/, 
могут оказаться недостаточно прочными. ыс 


ление на 


арматуры 


4 Х 40 плюс толщина штукатурки (4 = диаметр, а 
шурупа в миллиметрах). Для деревянных ро 
шурупов те же, но головка плоская (круглую го ан 
нельзя и она будет мешать проводам). Для крепл м 
ке служат шурупы 3,5 х 26 мм. вия. 
Как он через стены и обходят препятст тие в 

рис. 95,а показан проход провода 1 через стену. > внутрен. 
стене вставлена резиновая полутвердая трубка т фаро ОБА 
диаметром 9-11 мм, а по концам на нее Надтай пров. 
втулки 3. Для ввода в сырые помещения оо го ОЖ 
Э_ проходит в отдельной трубке, и со стороны Ро ценийх 88 
т надевают не втулки, а воронки 4. В сырых пом 

Б лав 
ЕА, 


иякр 


Рис. 96. Как соединяют и изолируют провода с медными жилами 


ные отверстия воронок заливают расплавленной 


изолирую- 


щей массой со стороны того помещения, где температура 


выше. 


Пример использования воронок 4 дан на рис. 95,6, ИК 
зан обход трубы, проложенной по стене. Обрати ааа 
мание: концы воронки выступают из стены, а полу 


трубка входит в воронки. 


где пока; 


дай 


г уга; 
Если при пересечении проводов они касаются др Ар 


то в месте пересечения на провод надевается кус 


рующей трубки (см. рис. 88,6) или провод дополнител» 


лируется лентой (рис. 90,6). 


н 
а и Шот 
Как зачищают, соединяют и изолируют провода истит» о 
Чтобы соединить провода, их нужно прежде все 


ки 
изоляции. Это делают ножом, а нитки от О 
‘ножницами. Нож нужно держать не перпендику” легк 
а плашмя, чтобы не подрезать жилы, иначе 


0 
Ь ах лев 
мить. Не держите защищаемый провод На пальц но и 32 


так вы рискуете не только порезать руку Нож 
ее заусенцами, срезаемыми иногда с провода: 
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"4 


ок 


Рис, 97, 
‚ 37. Как со, 
единяют п 
лоские прово 
да 


Для сое 
ПР динени 
ДИ ПРВД (см. авран двух кусков провода марок 
(от; ры они На, Ша) плотно скручивают тонкие прово: 
р :36 а), ИН делялись, потом скрещивают провода 
р ружая ими А левого провода делают 7—8 оборо- 
то о направлении А провод. Концом правого провода в 
да ВИКИ рекоменд роют левый провод (рис. 96,6). Мес- 
рис Как показано уется пропаять. Нельзя соединять прово- 
на рис. 96,в (будет плохой контакт) и 


„г (эт 
ест о недостаточно прочно). 


нежна 6 
а Изоля 


й лентой. Лента 
Натягуват находить 
У рис. 96,0), плотно 

те: каждый сле: 


дую 
(рии ви 
87 ток 
должен частично закрывать предыдущий 
азличные про: 


м показано На 
ь изолирован,» 
етвление 
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ение 

о 

и й по операция 

триховой к, который должен быт 
линией. Если нужно сделать отв 


от обоих проводов, то его выполняют вразбежку (рис. 9 
Соединение плоских проводов выполняется только 6), 
ветвительных пластмассовых или металлических короб о 
металлические коробки внутри имеют обкладку из ОИ 
ющего материала. В сухих и влажных помещениях вме 
ответвительных коробок могут быть использованы НЕ 
(ниши) в несгораемых стенах и перекрытиях с гладкила 
стенками, закрытые крышками. При скрытой прокладке нд 
ветвления можно выполнять во вводных коробках вык, 
чателей, штепсельных розеток и светильников. Необ 


Ходимо 
оставлять запас проводов при вводе в коробку не 
менее 50 мм. 


Для ввода в коробку у проводов вырезают на длине 100 мм 
`разделительное основание (рис. 97,2) Провода вводят в ко: 
робку либо через отверстия (рис. 97,г), либо выламывая в 
стенках коробки более тонкие участки, называемые подпрес- 
совками (рис. 97,б ив). 

В коробках без зажимов (рис. 97,в) для соединений приме- 
Няют пайку, сварку или опрессовку. Места соединений либо 
изолируют так, как показано на рис. 97,в, либо надевают на 
соединенные сваркой или опрессовкой места пластмассовые 
изолирующие колпачки. Понятиё о сварке и опрессовке данов 
$ 13. 5 


В домашних условиях ни сварка, ни опрессовка невыполни: 
мы. Распространены ответвительные коробки с зажимами. 
Пример коробки, в которой зажимы расположены на выемной 
шайбе, дан на рис. 97,0. е 

Соединение алюминиевых проводов представляет бодаш 
трудности и в домашних условиях может выполняться о 
на зажимах, причем для этой цели пригодны не ВСП 
жимы. Дело в том, что алюминий под давлением тат дл 
вследствие чего контакт ухудшается. Поэтому к зажима 
алюминиевых проводов предъявляют особые тра? овода 
постоянный нажим и предотвращение выдавливания р я 
из зажима. Примеры зажимов для алюминиевых проводов да 
рис. 98. „ з (рис. 98 а) ии 

На кольцо провода 4 надевают "звездочку Т разд? 
скобу 3 (рис. 98,6), Звездочка (скоба) не дат поддержи? 

ваться в стороны. Разрезные шайбы 2 пружинят» в: 
постоянство давления винта 1. аемых в тя 
Зажимы установочных устройств, ВЕ алю Ни 
щее время, приспособлены для присоединен ВИДНО МЗ рис. 
проводов. Выполнение этого требования ясно динени то 

ков, помещенных в $ 7 (под винты для присо Пример К 
дові подложены скобы с загнутыми краями). ода к 

такого зажима (для присоединения пр 

еля) дан на рис. 98,6. 


РС 98. Как присоединяют алюминиевые провода 


Рас 
- 39 
Как присоединяют медные провода 


Как соединяют алюминиевые провода с медны 
98, е показывает один из зажимов, с ПОМОЩЬЮ кот 
апюминиевый провод 4 соединить с медным прово 
Кольца обоих проводов накладывают на пластинку АОИ 6, 
соединяют к ней, а затем место соединения закрывают о я 
массовым чехлом, который состоит из двух половинок р 
Такого рода зажимы необходимы для присоединения а й 
ниевых проводов (которыми делают скрытые проводки)" 
медным арматурным проводам, выходящим из люстр. Зажим. 
показанный на рис. 98,в, широко распространен, но это стара» 


конструкция. Пример современного зажима иллюстрирует 
рис. 76,е. 


Ми, Рисунок 
Орого Можно 


Нужно обратить внимание на то, чтобы загнутые края 
скоб (рис. 98,8) и звездочек (рис. 98,а) были короче диаметра 
зачищенного провода. В противном случае провод невоз- 
можно будет зажать и скоба или звездочка вместо пользы 
принесет вред. 

Присоединение медных проводов к приборам. Присоеди- 
нение проводов к приборам выполняется несколькими спосо- 
бами в зависимости от конструкции прибора. На проводе 
делают замкнутое (рис. 99,а) или разомкнутое (рис. 99,6) ко- 
лечко, свивая его обязательно в направлении завинчи- 
вания винтов и гаек, иначе при завинчивании колечко разой- 
дется. 

Проволочки, образующие жилу, скручивают и пропаивают или 
обжимают пистоном. Между головкой винта 2 и колечком 1 Юа 
дут шайбу З (рис. 99, в). Лучше иметь две шайбы с обеих р 
колечка (рис. 99, г). Если одним винтом присоединяют два ДЕ 2) 
да, то между ними должна быть обязательно шайба 4 Е 

иначе при завинчивании винта колечко на одном из Шаа 
может раздаться в стороны и другое колечко в него пр 


У И 

Соединение с помощью шпильки 5 с двумя гайками з 
шайбами 7 показано на рис. 99,е. Когда одну. пайса 
вают, другую необходимо придерживать С т 
(лучше) или пассатижами (хуже), чтобы она былан п провода 
К выключателям и патронам некоторых ан зачищей 
присоединяют, как показано на рис. 99,ж: вставля после чег 
ный конец провода 8 в цилиндрическую обойму >, 
провод сдавливается при ввинчивании винта 10. пропанват», 

Места соединения проводов и колечки УЖ г еня 
Для пропайки проводов небольшиҳ сечений ИНО ННЫЙ | 
тиноль = измельченный сплав олова и свинца, 258 т прич. 
канифолью или же припой из сплава свинца и 0, сосТ0 
флюсом, т.е. веществом, расплавляющим в Го а. ый 
нии окислы меди, служит канифоль. Применета вре 
(проводов нашатырь и кислоту нельзя. В Нас 


Рис. 100. Монтаж патронов 


пайка вытесняется сваркой, а также механическим соедине- 
нием путем опрессовки. Например, на концы соединяемых 
проводов надевают гильзу и затем специальным инструмен- 
том гильзу вместе с проводами обжимают. 

Монтаж патронов (рис. 100,а) рассмотрим на примере 
патрона, который показан на рис. 50. Сначала корпус патрона 
разбирают, разъединив его части 1 и 2, и извлекают вкладыш 
3. Затем, пропустив провода через отверстие в детали 1, 
делают на них колечки 8 и 9, изолируют провода, как описано 
тше и присоединяют винтами 10-и 11 (нумерация позиция 
чтоб 10 и 11 на рис. 50 и 100,а одинакова). Следите 22 тек 
Е отдельные проводники жил не отделялись от ооа 
вы. "а, Остается собрать патрон. Полезно участок пр 2 

ий из патрона, дополнительно изолировать. р. 
пы тРазилам в патронах старой конструкции о у 
конта) акт патрона присоединяют к фазн 

› соединяющийся С ГИЛЬЗОЙ ЦОКОЛЯ, ^ ти через ДВУХ" 


светил 
Ьники и п ые 
риборы, присоединяем не рас- 
ре штепсельные соединения, эти требования В 
яются (см. пояснения к рис. патроны: Они 


ллические 


ог 
опас УТ Встретиться старые мета 
нами с ПЛ 


НЫ. 
иа барри Следует заменить патро 
С выми корпусами. 
Мов, отильники присоединяют, как правило, споме 
одре Тавлля запас проводов по длине: Крюло 
Заетсль ания светильников изолируют, ё 
деревянное перекрытие. Е 
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Патрон 4 настольной лампы (рис. 100,6) прикрепл 
держателю 5 при помощи ниппеля 6 — небольшой трубочки" 
бортиком, по обе стороны которого сделана резьба. СУБУ (9 
бортика патрон навинчивается и закрепляется винтом 7 
Встречаются и иные конструкции, но они очень простые у; 
них читатели разберутся ‘без пояснений. в 

Монтаж выключателей рассмотрим на примере т 
вишного выключателя, общий вид которого показан на 
ди 101, а. Но предварительно подчеркнем 
ключатели выпускаются в двух исполнениях: 
(рис. 101,0) и скрытой (рис. 101,г) проводки. 

В первом случае монтажное основание 10 укрепляют на 
стене двумя шурупами 16, ак нему двумя винтами 15 (на рис 
101,6 видны их головки) привинчивают основание 1 выклю. 
чателя. Во втором случае основание выключателя укрепляют в 
коробке 7 для утопленного монтажа с помощью распорных 
лапок 9, стянутых резинкой 8. 

Каждая клавиша 2 (рис. 101, а и в) имеет вилку 3; вилка 
входит в пазы стойки 4, которая служит опорой подвижных 
контактов, укрепленных на клавишах. Клавиши не выпадают, 
так как их держит фиксатор. Фиксатор на рисунке не виден; на 
рис. 101,е показан только торец его поводка. 

Чтобы открыть доступ к контактной части выключателя, 
надо снять клавиши, а для этого следует: а) сместить фикса- 
тор по стрелке А, нажимая на прямоугольный выступ повод" 
ка фиксатора 11, расположенный сзади основания выключа- 
теля 1 (рис. 101,е). Если же выключатель установлен, то надо 
для смещения фиксатора надавить отверткой на торец и 
водка (рис. 101,ж); б) не отпуская выступа фиксатора, см б 
тить клавишу вниз до упора по стрелке Б (рис. 101, е). т 

оттянув клавишу по стрелке В, снять ее. В двух- и трехклави 
выключателях клавиши снимают поочередно. 

Выключатель со снятыми клавишами показан на рис. ео. 
Провода пропускает через окна 12 основании И ИТ 
диняют винтами 5 и 6. Общий провод, присоединяёмын е К 
5, подает питание на мостик 13. Провода, присовдат Чтобы 
винтам 6, соединяются с неподвижными контактами с надов 
ввести провода в выключатель при открытом монтаж При 0е- 
монтажном основании 10 выломать подпрессовку. Ч: а) 

динив провода, следует установить Клавиши, д, чтобы 
клавишу накладывают на основание (рис. 101,6) положений 
концы вилки З вошли в пазы стойки 4. В ЭТОМ. высту! 
клавиша должна висеть на основании; 6) нажимая клавишу 
фиксатора (или на торец его поводка) и прижим тпускаю: 
основанию, перемещают ее по стрелке Б до Упора, ключате” 
клавишу, а затем фиксатор. На рис. 101 показан 


с фиксатором, Есть выключатели без фиксаторов: 
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Рис. 102. Монтаж штепсельных розеток и вилок 


Предупреждение. Нельзя: прилагать больших усилий 
при снятии и установке клавиши; отвинчивать винты с задней 
стороны основания; снимать резинку, стягивающую распор" 
ные лапки. Провода не должны задевать за клавиши. 

Монтаж штепсельных розеток рассмотрим На примере 
двухместной штепсельной розетки для скрытой проводки; ва 
внешний вид показан на рис. 63,6. Вывинчивая винты н 
отверстий 3, снимают крышку 1. Затем к пластинам 5 прис 
диняют провода. На рис. 102,а видны также гнезда 4и ра 5 
ные лапки 6. Обращается внимание на то, что розетк арб" 
коем случае не должна прижимать провода. Для них стие, а 
ровых розетках для открытого монтажа сделано т нкие 
в крышках пластмассовых розеток расположены Д8 сті 
перепонки, их называют подпрессовками. В завио, ли иная 
того, с какой стороны нужно подвести провода, А 
подпрессовка выламывается. рб илку раб 

Зарядка вилок иллюстрируется на рис. Я отих штыр И 
рают, на проводах делают колечкии присоед чтобы штыр еки 
кам вилки. Собирая вилку, следят за лки имеют СХ 
заняли свои места. В ряде конструкций ви ка показанное" 
Для закрепления провода (см. рис. 65): ВИ ирующий по 
рис. 102,6 имеет на корпусе прилив 7, фик 
196 


важно тщательно разделать концы проводов 
я проводе ых к вилке, и дополнительно их изолировать’ 
присели имеет пластмассовую изоляцию, то дополнитель. 
сли Ш ря не требуется. 
ал ко звонков. В. $ 2и 6 рассмотрены две схемы включе- 
о ков. В старой схеме к звонку подводится питание от 
05 звонка к кнопке идет проводка после трансформа: 
а напряжении не более 42 В (см. рис. 10,а). Эта схема 
цих няется в старых домах. В современных домах приме- 
ся доугая схема (рис. 10,6), где и звонок и кнопка присое- 
м чепосредственно к сети 127 или 220 В. 
предупреждение. Все, что присоединено к сети, долж- 
АЕ на напряжение сети. Ни звонковых, ни телефонных 
проводов применять нельзя: их изоляция недостаточна. Нужна 
хнопка на напряжение 220 В. Звонки продаются в комплекте с 
такими кнопками. 

Монтаж предохранителей и рубильников. Предохранители с 
задним присоединением проводов (рис. 103,а) устанавливают 
на щитках из изолирующего материала или же шпильки проходят 
знутри втулок. Расстояние от стены до щитка должно быть 
достаточно велико. На рис. 103,6 показана установка предо- 
хранителя с передним присоединением. 

Провода от сети присоединяют к выводам 1 центрального 
контакта, а нагрузку питают от выводов 2, которые соединены 
сгильзой предохранителя (рис. 103,6). К 


Крубильникам питание подводят так, чтобы на их подвиж- 
ве токоведущих частях при отключенном рубильнике не 
ыло напряжения (рис. 103,в). 
ци оитрольный счетчик может устанавливаться на таи хв 
ой показан на рис. 41. Важно, чтобы а 
Прово Й провод проходил через токовую обмотку о т а 
следа под щитком не должны касаться стены ет т 
долу ет Надеть изолирующие трубки. Схема включ 

Ого счетчика дана на рис. 32. 


сасветящиеся Украшения. На рис. 104,4 показана заза а 
т а МИСЯ цветами. При напряжении 127 или 2 миа 
Фонаря не пОчКИ на напряжение 26 В (лампы от кар 

Уних З @ годятся, хотя имеют те же размеры, Е. 1046 
воли 45 В) соединены последовательно. 

из авт аЖена гирлянда для новогодней елки, с061 
омобильных ламп. Автомобильные лам] и 
и поз о тактными (рис. 104,6) и двухконтактными (Ри, 
Ами а присоединяются неодинаково. штрихов острир 
№. 52.6 к патроны, устройство которых 


2 2 
ў Нагрузка 
ьтеёна. а) я 


Рис. 103. Монтаж предохранителей и рубильников 


Рис. 104. Светящиеся украшения 


цисло ламп в пирлянде определяется делением напряже. 
етина напряжение лампы, например: сеть 220 В ЛАТИ 
о В. Разделив 220 на 12, получим 18, 33. Значи. 009 
Ко быть не менее 19: Всегда берут на Де 
Аьше; т.е, в данном случае 21-22 лампы. 
предупрежден ие. Нив коем случае нельзя применять 
самодельные гирлянды — это не только опасно, но и не ВЫЗЫ- 
вается необходимостью, так как в достаточном количестве 
промышленность выпускает различные гирлянды. Для перио- 
дического включения-отключения гирлянды, для создания 
мигания служит прерыватель елочных гирлянд. 

На рис. 104, гпоказан сувенир ”Камелек”. В нем примене- 
на неоновая лампа, в которой между лепестками, выполнен- 
ными из биметалла, образуется тлеющий разряд. Под дейст- 
вием теплоты лепестки изгибаются, расстояние между ними 
изменяется, благодаря чему разряд становится неустойчи- 
вым, Это создает впечатление мерцающего пламени. 


Ремонтные работы. Ремонтировать выключатели, розетки, 
патроны и другие электроустановочные устройства не следу- 
ет. Их просто надо заменить новыми. Если обгорит или обло- 
мается провод при вводе в бытовой электроприбор или све- 
тильник, то провод можно либо укоротить (выбросить повреж- 
денный участок), либо заменить новым. Шнуры для бытовых 
приборов, армированные вилками, продаются в магазинах. 
Покупая провод, надо предупредить продавца, 
для какого прибора нужен провод, так как для питания нагре- 
ОНЫХ приборов нужны шнуры с нагревостойкой изоля- 

й. 

При неисправности бытовых электроприборов 
самостоятельно выполнять только такие работы, Которые 
предусмотрены инструкцией по эксплуатации, ЕЕ 
29009 заводом изготовителем. Можно, например, заменит» 
И коллекторного двигателя запасными, Можо и Аа 
Встро ВУ утюга с нагревательным элементом, ко 9 
хорни тп. Однако приборы сложные, Кам ены 
НИХ ао ровать только специализированные мачи тру 
Мент не полноценные запасные детали, необходи та, 
чо "Главное, они имеют возможность испытат 

Резвычайно важно, 


13. ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ В ДОМАХ, СООРУЖАЕМЫХ 


И 
НДУСТРИАЛЬНЫМИ МЕТОДАМИ 
06 
?омонтаз ©зедения, Все, что было расска 
ло \Х работах, полезно знать, б 
их уметь выполнить небольшую проводку 


чит, ламп 
ри лампы 


можно 


ше об электе 
домашних 
заменить 
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зано вы 


неисправный выключатель и т.п. Н 
-П. Но при строитель 
домов монтажные работы выполняют С 


ТВе нов 
вых 


н 
няется это рядом причин. че. Обь 


ъяс- 


Во-первых, дома строят быстро, соб 
лей 2 ирая их из пл; 
Хеј, ето, изготовленных на домостронтельных коб 
ыы ропроводку нужно делать быстро, ина.“ 
и ке, будет жить, АВ 
ава. Д ки и сотни квартир, значит, велик 207° 
ромонтажных работ. „Велик объем 


Во- 
а ви, дома строят не из дерева и кирпича, как раны 
з равило, из железобетона, т.е. из мат раньше, 
очень трудно ‘пробивать отверс т.е. ерала, в котором 
ее рстия и делать борозды для про 
дов и гнезда для арматуры. Объем же эти б для про- 
как в новых домах применяется скрытая п 85 та 
В-третьих, чем больше дом и чем он ее 
з ег 
Блектрооворудованне, выше требования к НС 
м х ОЕ 
проводов р АК роитания, больше сечения питающих 
и индустриализации строительства (во 
=союоб ьзя выполнять электромонтажные работы 
рыми способами. Это и привело к созданию целой отрасли 
электромонтажного производства со специализированными 
заводами электромонтажных изделий, монтажно- заготови- 
тельных цехов и множеству специальных механизмов, при- 
способлений и инструментов. Ниже приведены самые общие 
примеры, чтобы дать представление о предмете. 

Основой индустриализации электромонтажных работ 
является типизация сооружений. Десятки и сотни домов 
сооружаются одинаково, по одним и тем же типовым черте- 
жам. А это значит, что расположение выключателей, штеп” 
сельных розеток, счетчиков, звонков, патронов, люстр и т. 
во всех квартирах одинаково. Поэтому провода можно 8 
электромонтажных мастерских отмерить по чертежам, таз 
резать, соединить, ав ряде случаев даже присоединить К НИМ 
установочные устройства и в таком виде привезти на соот 
тельную площадку. Ясно, что в заводских условиях, где ае 
шаблоны, механизированные приспособления И Е 
ты, проводку заготовить быстрее и легче, чем непосред 
но в каждой квартире. в плитах 

На домостроительных заводах для 
оставляют каналы или борозды, а для кор 
Оставить борозды и отверстия при изготовлении же 
онных плит значительно проще, чем долбить мы 
Расмотрим пример. ндартных 

На рис. 105,а дана копия плана, на котором В стани 1, 

условных обозначениях (см. рис. 36) показаны Све то оводка 
штепсельные розетки 2, выключатели Зи проводка ^ 


27 П-7-1 


8) 


Рис. 105, Как выполняют электропроводку в домах, собираемых из 
^елезобетонных плит 


ис. 106 
- Примеры типичных узлов электропроводки 201 


изображается 
ой, онат одну линию: Число черточек на 
П 

осени двухпроводных линий черточки обыч 

АЕ а светильников обозначают: числител на 

с А ть ламп в ваттах, знаменатель — ар Е 

ес тр А например, надпись 100/22 обозна 14 
‚ Лампа подвешена на высоте 2,2 чает 


м. 
Элементы строительных конструкций обозначены; 


ней равно 


П-2-1 (плиты перекрытия), ВП-2-1 а 
7 ‚ ВП-2-1 (внутренняя п | 
ВС-1-2, ВС-4-3 (внутренняя стеновая панель). А 
Ы 


на рис. 105,6. Сопоставляя его с рис. 105,а, нетрудн 
что 5 — это борозды, 6 — гнезда (ниши) для о 
Мор ажных устройств, / = выемки для проводов, 8 — отв 

На рис. 106 показаны типичные узлы эле 
межквартирной стеновой панели е, анны 
две штепсельные розетки 2. Провода 3 имеют запас (петлю) 
Звукоизоляция обеспечивается минеральной ватой или супер. 
тонким стекловолокном 4, заглушками 5 и цементом 6. 

Над сантехнической кабиной 7 (рис. 106,6) установлена 
древесно-стружечная плита 8 с подрозетником 9 и светиль- 
ником 10. Провода 11 проходят через трубку 12 (виден ее 
торец), борозду 13 и изолирующую полутвердую трубку 14. 
Она совершенно необходима, так как древесно-стружечная 
плита и подрозетник горючи. 

На рис. 106, е видны: 15 = плиты перекрытия, 16 — внутрен- 
няя стеновая панель, 17 — соединение проводов, 18 — мине- 
ральная вата, 19— декоративная заглушка. 

Замоноличенные электропроводки. Некоторые участки 
электропроводки на домостроительных заводах сразу закла 
дывают в формы и заливают бетоном при изготовлении ПЛИТ. 
Такая проводка называется замоноличенной. Для выхода 
проводов из плит косветительной арматуре и установочным 
устройствам, а также для распайки в местах стыковки Пана 
лей в них вместе с проводкой замоноличивают пластмассот 
коробки. Замоноличенная электропроводка несменяема, и провода 
ее большой недостаток. Кроме того, замоноличива т? о 
запрещается, если бетон имеет добавки, вредно дейс 
на изоляцию и жилы. к 

ще $ 6, рассказано о комплектных элентроконо Мау 
циях, широко применяющихся в современных И рис: 
Рассмотрим пример их установки, воспользовав ный на 
107, а.Нанем показан электроблок 1, установ итающие 
панели перекрытия 2 у панели внутренней стены трубы. 
линии из технического подполья 4 вводятся чер ах ектро 
Пустоты заделаны цементным | раствором 6. В НИШ я электро” 
блока установлены: лестничный распределительн® 
1202 


|1757 


ефе 
ах 


598 
Ху 


М 


Рис. 107. Ввод питающих линий в электроблок и установка в мечи 
роконструкций (а); фрагмент скрытой проводки в самавы перек- 
пластмассовых трубах. Узел перехода групповой сети из п 

Рытия в перегородку (6) 


шкаф 7 ( 
На 1-мэ 
ОтКлюҷе 


8 только 
пример см. выше, на рис. 43) и злектрошкар пи и 
таже) с автоматическим А Д 
НИЯ стояка, дверца монтажной ниши 9: ь 5 
Роводка в нах пластмассовых ра в 
астоящее время скрытую проводку обычно вы массовых 
замонолуце нере на домостроительных заводах пласт 
(винит 


Е иллюстри- 
а ластовых) трубах. Фрагмент такой ОА 11 — пере- 
ет рис. 107,6. На рисунке видны: 10= амаа ат 
"оока 2 крышка штепсельной ро для установки 

ка; 14 — закладной пластмассовый ст 203 


штепсельной розетки; 15 – винипластовая 


нение проводов; 17 — крышка ниши: 18 
Применение замоноличенных плас 


бок для соединений и разветвлений пров 


установки в них штепсельных розето 


позволяет: 


заменить элект 
обеспечить не 


ропроводку в процессе экспл 


зависимость 


общестроительных; 


исключить дыропробивные работы 
(заделку борозд с проводами) при монта 
значительно повысить 
нипластовые трубы — хо 
рошая дополни 
повысить уровень ин я а 
работ благодаря тому, 


электромонтажных работ от 


— ниша; 19 
тмассовых 


труба; 16 — 
= Провода, 


одов, 


уатации; 


и мокрые процессы 
же электропроводки: 
электробезопасность, так как ви. 


строительной площадки переносятся на заводы; 


монтировать электропроводки, не нарушая звукоизоляцию 


жилых зданий. 


При выполнении электропроводок в замоноличенных ви- 
нипластовых трубах повреждение проводов во время выпол- 


нения строительных работ полностью исключено. 


Плинтусные электропроводки находят все большее приме- 
нение, особенно широкое распространение они получают в 
домах из монолитного железобетона. В электротехническом 
плинтусе (рис. 108,2) имеется пять каналов. В двух верхних 


укладывают провода групповой электрической сети, в трех 
нижних — провода радиотрансляции, телефона и телевизион- 
ный кабель. Провода телефона и радиотрансляции разделены 
чтобы не было взаимных влияний (помех). 


таким образом, 
Проводка в плинтусах сменяема. 
руют клицами, которые устанавливают 


Крепят плинтусы несколькими способа 


помощью монтажного поршневого пистолета; 


нием; гвоздями к деревянному основанию 
го из щитового паркета; металлическими 


закладывают в шов между плитой перек 


панелью во время монтажа здания до затве 


помощью закладных устройств; 
деревянных пробок непосредственн 


ми. 


Электротехнический нали 


го оформления дверной коробк 
при огибании дверного проема. 
ства специально для плинтусных 
розетки, радиорозетки, 

зионные розетки. Монтиро 
унифицированных монтажных коробках. 
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служит для деко 
ии И прокладки роводов 
Электротехничес 
проводок; 
телефонные безобры 
ваться эти ус 


дюбелями; Пр 
о шурупами или гв 


В каналах провода фикси- 
через 500-700 мм. 


ми: пристрелкой с 

приклеива- 
пола, выполненно" 
скобами, которые 
рытия и стеновой 


1с 
ения раствора, 
рд $ наличии 


оздӣ: 


кие уст 
епс 


еи тел 
ивНые ИТ ны 


тройства А мя 
В настоящее вре 


Соеди- 


Труб и коро. 
а также 
К, выключателей и ЗД 


ИЗОЛЯЦИЯ: 
дустриализации электромонтажных 
что основные трудоемкие процессы со 


ШИ 


Рис. 108. Узлы плинтусной проводки: 


а 16 – поворот и Поз 
& - установка надплинтусной штепсельной розетки; б 


еры г = электро: 


дем Злектропроводки; в — наличник, обрамляющий две а 
технический плинтус (пример); д установка ет Не 
НЕ 1 - плинтус; 2 — наличник; З — основание пли ї 

а; О 


"Стена; 6 — чистый пол 


е 
тепсельны 
"ад плинтусами устанавливают надплинтусные № 


Розетки (с 108 
м. рис. 61 и 108,а). на рис. 
е) ‚а: заны 
ускизы Узлов плинтусной проводки а общедомовых 


лини, ановка электроконструкций и прокла, бот составляют 
Установи чительную часть ‘монтажных “и итов), этажных 
шо нОвка и Крепление вводных шка ных и верт 
и щитков, прокладка горизонталь 


питающих линий (стояков), подводка к лифтам, осве 


Щение 
лестниц и т.п. В техническом подполье проводка выпс Ар 
ется нередко в трубах, а для прокладки стояков и Установк; 
электрошкафов на лестничных Ту 


площадках изготовляют 
электропанели с каналами и нишами 


Ш и} а 
рис .107,а). (пример см. на 


Каналы, ниши, борозды, оставленные при изготовлении 
плит, и крепежные закладные детали сильно облегчают и 
ускоряют электромонтажные работы. Однако полностью 
обойтись без пробивки отверстий и борозд невозможно, и эти 
работы механизированы. 

Количество дыропробивных работ резко сократилось 
благодаря применению строительно-монтажного пистолета. С 
его помощью забиваются (встреливаются) стальные дюбеля в 
кирпичные, бетонные, железобетонные и металлические 
основания. К дюбелям затем прикрепляют скобы, щиты, 
электрооборудование, если оно должно быть съемным. 
Несъемные конструкции пристреливают дюбелями-гвоздями. 
Строительно-монтажный пистолет применяют совместно с 
шаблонами-кондукторами. 

При встреливании дюбелей в железобетонные конструкции 
можно повредить арматуру. Кроме того, опасен рикошет, 
Поэтому перед встреливанием с помощью искателя арматуры 
находят свободное от нее место. Действие искателя основано 
на искажении магнитного поля постоянного магнита при 

приближении к стальной арматуре = она вызывает отклоне 
ние стрелки указателя. Начинает распространяться приклей" 
вание установочных изделий, скоб и проводов. тт 

На рис. 109 и 110 показаны соединения проводов. ЈАКЕ 
соединений много, и они должны быть весьма Надежрым а 

Кроме того, требуется ряд ответвлений, например, от сс 
ков к этажным щиткам и шкафам. Соединения и ответвлен И 
зависимости от материала, сечения и условии тени 
тесно) выполняют по-разному. Но не все способы А НЫ 
равноценны, поэтому СНИП (см. 10) разделяют ИХ НУ ЫШинСТ: 
следует применять (лучший способ применяется в сопи 
ве случаев); рекомендуется — один из лучших О ления про" 

Рассмотрим примеры. Для соединения И о к следует 
водов при стендовой заготовке электропроводо : 
применять аппараты ВКЗ без флюса (рис. 109, а). о 
ется сваривать провода контактным разогрево соединений 
(рис. 109,6) с флюсом. Лучшими способами на уго 
Являются сварка контактным. разогревом ОН п 
электродом с флюсом (рис. 109,6), соединение ка, 

люстровых зажимов и опрессовка с применением а показа: 

Понятие об опрессовке дает рис. 110. На рис. ОК 110,5 
ны провода, подготовленные для соединений, Рису 
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Рис. 109. Соединения алюминевых проводов с помощью контактного 
разогрева. Питание от изолировочного трансформатора при напряже 
кии вторичной обмотки 12 В при токе примерно 100А 


Рас 
110 
"Опрессовка в'гильзах 
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а) 


и) 


Рис. 111. Ответвление без разрезания провода, от которого сделано 
ответвление 


иллюстрирует процесс опрессовки с помощью гидравличес- 
ких монтажных клещей. Рабочей жидкостью в клещах служит 
масло. Оно находится в рукоятке — пустотелом цилиндре, 
внутри которого расположен поршень. 

Опрессованные соединения показаны на рис. 110,в, а изо 
лированные - на рис. 110,г. 


Принцип ответвлений без разрезания питающего провода 
поясняет рис. 111. Провода 1, 2 и 3 (рис. 111,а) очищают 07 
изоляции, причем провод 1 не разрезают. Затем провода вв0" 
дят во вкладыш 5 (рис. 111,в) и стягивают его винтами 6. Мес 
то соединения закрывают разъемной пластмассовой коро 
кой 4 (рис. 111,6). 1 

Следует предупредить читателей о том, что летом 
тажное производство развивается и совершенству и. 
Поэтому приведенные здесь примеры только илле будут 
руют основные направления работ, но со временем 0 
заменены новыми, более прогрессивными. а 

В инструкциях и книгах по монтажу подчеркивает 
ряде случаев, смотря по обстоятельствам, пров 6 
зачищать под слоем вазелина, смазывать пастой, Др В 
флюсы. Зачем? Затем, чтобы удалить окислы, те 
электропроводность соединяемых поверхност а 
однако, не только очистить поверхность, Но И Прем покры: 
ее немедленное окисление. А поэтому надо рань Только В 
вать поверхность вазелином, а потом зачищать ет окислё: 
2 этом случае тонкий слой вазелина предохранит СБ Ва пони: 

А Если же поступить наоборот (как часто делают, 


что В 


од вазелином), т.е. раньше 


ла СЛОВ Т за! 
мыс ла зачистить а 
| май ИВ ть то цель не будет достигнута а 
х сме х 
( | А оинства индустриализации электромонтажных работ 
\ | 100 их со строительством неоспоримы, 18. 


тонне 

савма тт будущую проводку: м ИИ 
неред" на них тяжести, зажимают между плитами и т 2а 
А | В новых домах иногда обнаруживается, что новая 8 
М 0 неисправна, Сменить ее невозможно, И  ПОЯВЛЯЮТ Ул 
участки открытой проводки. = 

Когда свет сразу не горит, все ясно: перебит провод. Но не 
АИ случаи, когда проводка портится через несколько дней 
эго результат вмятины на проводе = уменьшения его сечения, 
Участок со вмятиной ведет себя как предохранитель: сечение 
^ там мало и под нагрузкой (особенно когда включают плитки) 


этот участок перегорает. 


" 
Т волк 


14. ОБСЛУЖИВАНИЕ ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ 


Общие сведения. Кто внимательно прочитал предыдущие 
параграфы, легко поймет, зачем нужно знать: 

1) каково номинальное напряжение в квартире; 

2) от каких предохранителей (автоматических выключате- 
лей) питается квартира; 

З) как распределены по группам комнаты и общая площадь 
к от каких предохранителей на щитке в квартире питается 
Каждая группа; очень полезно сделать на щитке надписи или 
Же начертить схему питания и повесить ее у щитка; 

а пропускная способность проводов и 

те провода и счетчик. 
гете и о запасных пробках, приче 
т а 10 А, то в стояке должны быть 


счетчика. 


м если в кварти: 
пробки на 16 Аи 


ви оставляйте в эксплуатации разбитые основания Е, 
о сельных розеток, разбитые ролики, оголеннь 
Дау патроны Ў ми надо заменить» 
е крась с металлическими корпуса провода, про: 
Женные теи не белите арматуру, Шаура В проводам“ 
ВЫде На роликах. Ничего не подвешивайте э спрямляй- 
Те пе ИО штепсельную вилку за провод. "а 
ные провода и шнуры. ар- 
трах да на НИ не сверлите а в м 
местах о СКРЫТОЙ электропроводкой не определи, 
ДНО ОГУТ быть проложены провода. А Как т озды 
провода РИС. 105 ($ 13), на котором показаны бор "МТО 
коробок ти борозды идут по кратчайшим т оельных 
К местам Установки выключателей и в 209 


розеток. Они могу 
сечь ут идти между коробками, между 

ми ‚ установленными в о телоель 
Если появился запах г Е 
в... орелой резины, немедленно уц 

д = 

еа, дя его — исправьте. Плохой контакте 

Выполняя какие-нибудь эле 
даите правила техники безоп 


$ 15 "Будьте осторожны!”. 


Что обычно поврежд 
о либо Е Обычно повреждаются либо 
азрыв провода, как 
перегибов. Чтобы О потрелавтслв я астай 
приборов нередко можно в У переносных 
прочной оболочке либо ИИ ПРОВОДЫ 
хадаа (см. рис. 5). " ВУ, проводі 
Е ТАУ зылюаателей, как правило, связаны с 
ОИ пружинящие контактные пластины 
теряют упругость. Чинить их бессмысленно, надо 
просто заменить выключатель. х 

Для исправления контактов в винтовых соединениях необ- 
ходимо плотно затянуть винты и гайки. Если нет шайб, нужно 
их подложить. Если контакт плох потому, что провод окислен, 
грязен или с него недостаточно тщательно удалена изоляция, 
нужно провод зачистить. 

Нарушение изоляции приводит к коротким замыканиям и 
перегоранию предохранителей. 

Где искать повреждения. Если поврежден какой-нибудь 
один прибор, а остальные исправны, значит, искать повреж” 
дение нужно именно в нем. Если исправная лампа не горит, 
плитка, утюг, чайник и т.п. не нагреваются, пылесос не рабо- 
тает, то дело в нарушении контакта: лампа не доходит до 
контактов патрона, перегорела спираль, штырек вилки нё 
касается гнезда, обломан проводи т.п. е 

Предупреждение. Считать неисправным прибор можу 
лишь в том случае, если другие, заведомо исправные Ша 
ры работают от той же штепсельной розетки, так как мохо 
случиться, что не прибор плох, а розетка неисправна. 0 Е 

Эключении прибора сыплются искры, сильно о е 12 
же гаснет свет, перегорают пробки, ищите в приз ченные 

рушенную изоляцию между выводами или 3 
ки. оло: 
ея нагреваются контакты и участки проводов, раен его 
женные вблизи контактов, значит, соединение неп - 
енный 


нужно подтянуть. АРЕ 

насаа работает, но "бьет - Это бывает, < Е 
проводник где-нибудь касается корпуса или 
но изолирован вывод из прибора. 
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ктротехнические работы, собл 
асности, о которых написао Цаа 


когда огол 
сли неправи 


искать повреждения. Погас свет. Что делать? Пре 
ках с выяснить, при каких обстоятельствах это про 

, ј к Э про- 
аге Если, например, свет погас в момент включения 
ОШ", чит, причина, по всеи вероятности, в нем. Утюг 
ЗТ г медленно отключить и оез проверки больше не вклю- 


жде 


‘тем следует вынуть вилки из всех штепсельных розеток, 
“очатели повернуть в другое положение. Этими дейст- 
ами вы ПОЧТИ наверняка отсоедините участок с поврежден- 
хой изоляцией, хотя не исключено, что подготовите цепи 
х справных ламп, которые при восстановлении пробок 
и автоматического включателя) тотчас же заго- 


нужно сообразить, какие же пробки перегорели 
втоматические выключатели отключились), чтобы 
я свет в одном месте, не испортить его необдуман- 
и действиями в другом, При этом нужно руководствовать- 
сз следующими соображениями. 
„Если в квартире несколько групп, но погасли не все 
пы, а только лампы, относящиеся к одной группе, значит, 

пробки на лестнице не нужно — они наверняка целы. 
Если в квартире несколько групп и все погасли, с проб- 

квартире делать нечего, а искать нужно на лестнице 
в начале стояка. А так же разобраться, где именно? 
ого нужно знать, исправен ли свет в других квартирах, 
щихся от этой же фазы стояка. Если исправен, ищите на 
лощадке. Если погас свет в нескольких квартирах, дело в 
- охранителях в начале стояке. 
_Итак, вы решили, какие именно пробки перегорели или 
{20й автоматический выключатель отключился. Нужно это 
оосоИТь. С автоматическим выключателем дело и 
6 ©, так как на отключение указывает положение кно 

ча 25) или рукоятки (см. рис. 71). ўн 
по очо еАохранителями дело сложнее: просто их приходите 
ай заменять запасными. Дело в том, что пров Я 
тень предохранителей современных КОН 
редоурьной лампой невозможно, так как токоведущи 

ре, тела при ввинченной пробке недоступны. ем 
Слухае у преждение. На лестничных детках Ни Е 
Потому че” Проверять предохранители контрольной ение 

легко попасть на "чужую” фазу, а напр 


ме 


но 
зуе. 223ами 380 В (в сети 380/220 В), те, значительно 
“зартиры АҮ фазой и нейтралью (нулем) 220 В, вводимы 


ре Р Е 
тели, зупреждение. Никогда не вставляйте в предохрадта 
меси с На мгновение, отвертки, гвозди или Ару Ка: 

Предметы. Если в сети имеется короткое 3 т 


4 


ние, то в лучшем случае от таких 
следующие предохранители и вместо одной г 

пп 
ры) погаснет свет во всех группах ( РУппы (кварти. 


Предохранители в радиоприемниках, телевизорах, проиг 
Е 5 


а, так как предохранители рассчи- 


ток, чтобы защитить тонкие прово- 
да, которыми выполнен монтаж приборов. Заменять такие 


предохранители нужно запасными. 


Нужно помнить, что в бытовых приборах предохранители 
нередко являются также переключателями напряжения. 
Поэтому при смене предохранителя нужно быть вниматель- 
ным. Если в сети 220 В, а предохранитель по ошибке установ- 
лен в положение 127 В, то в лучшем случае он перегорит, но 
может сгореть и прибор. Если в сети 127 В, а предохранитель 
установлен на 220 В, прибор будет плохо работать. 

Предупреждение. Перед сменой предохранителей в 
бытовом электроприборе, радиоприемнике, телевизоре 
необходимо выключить штепсельную вилку. Под напряжением 
заменять предохранители опасно. 

В этой книжке подробно рассматривалась проводка для 
освещения и бытовых приборов. Но в квартире есть и другие 
проводки: телефонная, радиотрансляционная, ввод от антенны. 

обращения. Кроме того, ни 
Эти проводки требуют бережного обращ НИЯ 
при каких обстоятельствах проводки различного наз 
не должны соприкасаться. 


15. БУДЬТЕ ОСТОРОЖНЫ! 


ным. 
Напряжение 127 В и тем более 220 В И неба 
Известны случаи смертельного поражени ти сырой если 
гоприятных обстоятельствах, а ео 281 о рукой 
человек, например, меняя пробки, прикас Ся за проходящую 
токоведущими частям, а другой НИ нужно работать 
ядом водопроводную трубу. Одним слов И браться за 
Роя на сухой табуретке, деревянной чать обоими 
металлические предметы, обязательно чт оабота- 
полюсами тот участок проводки, где пр е 
Если отключение выполняется ОТ кся в корпусе 
робок, то необходимо убедиться, что ПОА РР ук"), Извле- 
хранителя не остался моток проволоки и металли" 
‘го оттуда нужно деревянной палочкой, 


| 
ИИ 


т 


Рис 
5112, 
Будьте осторожны! 
ы 


Ру 
УКИ 
ы бк! Инструментов — 
отверток, пассати 


лен ьи 

Той Золи 

мета) Но рованы. И 

алл так, ч . Их можно обмота 
Ни ческие, тобы из-по 

СЕИ 
Я ] ай Ы 
пин п07ашенная. йте мокрыми тряпкам 

% на рис, атама представляет 

‚ивы увидете, что и при откл 


жей и т.п. = ДОЛЖ: 
ТЬ ИЗОЛЯЦИОННОЙ 
и отдельные 


и горящие лампы: 


собой опасность. 
юченном 
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выключателе один из проводов сети пос 
лампе и нет никакой уверенности, что 
ный провод. Значит, прикасаться к 
тряпкой, да еще стоя на сыром пол 
Опасно ввертывать и вывертывать вклю 

Никогда не прикасайтесь одновре 
рам (лампам) и заземленным предм 
реи центрального отопления, плита и 

На Новый год елки обычно украша 
Проверьте, все ли металлические 
изолированы, и не оставляйте гирл 
комнате нет взрослых. 


Не ставьте елку близко к батарее, водопроводу и трубам, 
чтобы не подвергать опасности малышей (рис. 112,г); не раз 
решайте им самим включать и отключать гирлянды, 

В детских учреждениях штепсельные розетки устанавли- 
вают на большой высоте (1,8 м), чтобы они были недоступны 
детям. В квартирах розетки установлены низко. Поэтому в кварти- 
рах нужно в штепсельные розетки, когда ими не пользуются, 
вставлять вместо штепсельных вилок пластмассовые 

глушки. Они называются защитными вилками. 

ИО описаны меры, предотвращающие болезненные Е 
ния и даже поражения электрическим током. Иными словами, р | 

Ей специально посвящена работа [1]. 
шла об электробезопасности. Ей спец АННЕ 

Пожарная безопасность. Рассмотрим вопр Е 
пожарной безопасностью, так как причин для ак И, 
роустановках более чем достаточно. Однако, з 

егко их устранить. повышается 
“ 1. Ко р ое замыкание. Ток а НЕО 
в десятки раз. Выделяющееся т ия но прово 

о этот 
азогревает не тольк Обо 
щие Е Их изоляция может сгореть. Подр 
мотренв 8 4 (см. рис. 24): а 
вопрос рассмотр го прохождени 
2. Перегрузка. Последствия длительно про) проявля 
большего, чем допустимо для данного правод изоляция проводов 
не о ОАО ЕВЕ: Шекодороо врана. автоматические 
БЕРИШ авта От перегрузки могут защитить ели 
1 В 
отели (ом. Е При ухудшении контакта т Ума" 
3. Плохой конт : т перегор, ет 
Е ели не могу ОЗН 
оэтому предохранит А); и 
ЕСИ. аль не может АЕ САЛО том, ан 
Е ный перегрев: плохой контакт р и их присоедин 
силени МОСТ є единения проводов я 
обеспечить надежные Со! 46.99) =. горлі 
рассказано в $ 12 (см: тов например, оставить ще 
- Небрежность. , около 
= не аан ИЛИ НЕЕ ИТУ 
занавески — и это может вызвать 
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ТОЯННо присоединен К 
это нулевой, а Не фаз. 
цоколю лампы Мокрой 
У, безусловно опасно 
ченные лампы, | 
менно к Электроприбо- 
етам (кран, Труба, бата» 
т.п.) — см. рис. 112, а-в, 

ют гирляндами лампочек, 
части цоколей лампочек 
Янду включенной, если в 


1РИЛОЖЕНИЕ } 


ЫТОВЫЕ ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ 
Я 


е электроприборы: (в дальнейшем приборы) разнообразных 
отовляются в больших количествах. Основные характе- 
вила применения приборов приводятся заводами-изгото- 
ртах и инструкциях по эксплуатации. Но чтобы пра- 
бор, т.е. удовлетворить конкретные нужды потреби- 


Бытовы 
моделей иЗГ 
ристики и пра. 
зителями В паспо 


зильно выбрать при 
теля, необходимо знать: а) на что именно следует обратить внимание; 
р 


б) в каких пределах можно предъявлять требования к работе прибора; 
в) как обеспечивается электробезопасность. 

Чтобы ответить На эти вопросы, сначала приводятся общие сведения, 
а затем вкратце рассматриваются особенности распространенных 
приборов. Подчеркнем, что здесь даны только примеры. С течением 
зремени номенклатура расширяется, характеристики и оформление 
приборов совершенствуются. 

Общие сведения. На корпусах приборов, в их паспортах и инструк- 
Циях по эксплуатации указывают: номинальное напряжение в вольтах 
(например, 220 В}; род тока (переменный, однофазный); номинальную 
МОЩНОСТЬ в ваттах или киловаттах (880 Вт или 0,88 кВт); силу тока в 
амперах (4 А); класс изоляции: 0, 01, |, И или 1. 

Приборы с изоляцией класса 0 имеют по крайней мере рабочую изо- 
ЛАЦИЮ, НО без элементов для заземления (зануления). Иными словами, У 
№Их нет зажима для присоединения защитного проводника. Приборы с 
Изоляцией класса 01 имеют по крайней мере рабочую изоляцию и Элет 
и заземления (зануления), но провод для присоединения К 

ику питания не имеет заземляющей (зануляющей) жилы» 
т ор сары оязолицией класса имеют трехжильный в Бе 

аи А Схема такого прибора приведена Е м 1 5 

СЕО и с тремя контактами иллюстрирует т ха жи 

Контакта Денис В трехжильном 88 НОРИС... (и 

Третий та) предназначены для питания при 1 й прибора 

Земляют (зан вилки) — защитные. С их помощ о октробезопася 

Уляют), что необходимо для обеспече 


№ 


п 
о 
Ачеркнәм, что надо говорить и писать бытовые электр 


Злеқт 
оът Робытовые приборы, как принято в торговле М Еи 
о Ў 
М, Что электрическим является прибор, а не быт е 
21 


оприборы, а 
ужбе быта. 


а том случае, если ИЗОЛЯЦИЯ прибора 


нарушит 
р Са. Но в ста 


сельные розеткисд рых 


вумя гнездами 
тре г Я те И, а розет 
ремя {Примеры розеток с тремя гнездам, Ток с 
рис. 64.) Иными словами, ФМИ даны на 


вилку с тремя контактам 
люди неопытные по совету 
н 


и некуда ЭКЛЮчить, и 
не представляя себе 
мя контактами, 
не присоединяют, 
будет работать, но если 
изоняция, то его корпус окажется по Прикосновен 
корпусу болезненно, если человек стоит на сухом полу. Ес е. 
Одновременно прикоснется к корпусу прибора и 
заземденному предмету (плите, трубе, 
наверняка будет смер 


специалистов”, 

зозможных последствий, покупают вилку с дву 
Г 

ютею трехконтактную, а защитну 


Прибор и без третьей жилы 


заменя- 
ю жилу 7 


в нем Нарушится 
д напряжением. 
ли же он 
к какому-либо 
крану и Т.п:), то ИСХОД почти 
тельным. Следовательно, никогда 
Нняйте защитную жилу: это крайне опасно. 

защитная жила предотвращает эту опасность. 


не отсоеди- 
и именно присоединенная 


Многие бытовые приборы имеют изоляцию класса ||, т.е. двойную или 
усиленную. Она предназначена для защиты от поражения злектричес- 
ким током в случае повреждения рабочей основной изоляции. Приборы 
с двойной изоляцией заземлять и занулять нельзя. Их обозначают римс- 
кой цифрой 11, либо знаком 

Приборы с изоляцией класса 111 предназначены для сетей напряжени- 
еміне выше 42 В (при холостом ходе, т.е. без нагрузки 508). 

На степень защиты от влаги указывают знаки: ё -– каплезащищен- 
ное исполнение, ИА — брызгозащищенное, 66 = водонепрони- 
цгемое. 

Зажимы, предназначенные только для нулевого провода, Еа 
буквой М (нейтраль). У защитного зажима для и к 
ляющего (зануляющего) проводника:имеется знак —— .Пример да 

Я к рассмотрению примеров распространенных бытовых 


приборов. 


ХОЛОДИЛЬНИКИ И МОРОЗИЛЬНИКИ 
апример: 
Холодильники и морозильники имеют И а 
инск-11", "Свияга-3”, “Орск-7М”, "Кристалл-9", оо; КН:160; 
акже буквенно-цифровые обозначения: КШ-220; изуют принций 
300; АШ-120; МШ-160 и т.д. Буквы характер ый (подробнее 
ў Е К = компрессионный, А = абсорбционн (рис. 113,81 
ааа исполнение: Ш — напольный в виде шкафа 


рис, 113. Холодильники: напольный в виде шкафа (а), настенный (6), 
"1 ч напольный двухкамерный (а): 

| - морозильное отделение для хранения замороженных продуктов; 2 = 
полки для готовых блюд, консервированных продуктов и молока; 3 = 
сосүды для фруктов и овощей; 4 — полка на двери для яиц; 5 = карманы 
дия сыров и жиров; б = полка для консервов, соков, расфасованных 
азд: продуктов; 7 = полка для бутылок; 8 — Холодильник; 9 — кухонный стол; 
10 - дверь верхней низкотемпературной камеры; 11 - дверь нижней 
холодильной камеры 


| С - напольный в виде стола (высота такого холодильника равна высоте 
ионного стола); Н — настенный (пример дан на рис. 113,0, где показан 
ХОЛОДИЛЬНИК 8, установленный на небольшом шкафу 9 для хранения ку- 
й тан; принадлежностей); Д = двухкамерный (рис. 113,8); Т = трехка- 
мерный; У двухкамерных холодильников две двери. Верхняя 10 закрые 
"1низкотемпературную камеру для длительного хранения заморо- 
Уктов при температуре –18°С, нижняя 77 – обычную холо- 
РУ для кратковременного хранения охлажденных продук- 
Указывают объем холодильной камеры (включая объем 
атурного морозильного отделения) в кубических децимет- 
Нательно, в приведенных выше примерх КШ-220 = это компа 
(К) ввиде напольного шкафа (Ш), объем холодильной каме- 
Я АЗ (в т Входит и объем морозильного отделении, ШАША 
Виде отола (0) ачении не Указывается); КС-120 = Кота в 

диа, ид АМ? КН-160 = компрессионный Е ае 

200 диз; г 5 Компрессионный (К) в виде шкафа ( И ие 

мо = абсорбционный (А) в виде цка 0 

я п Морозильник (М) в виде шкафа (Ш), Д т ">. 

щихся в Щадь полок равна сумме площадей 


та суды дли 
ки про "ЗМере, включал полки на панели двери И сосуд 
АУктов 


Женных прод 
Альнуј кам 
Тов, Цифры 
"и зкотемлер 
Рх Следов 


26ссиоиныр 
94200 АМ? 
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Средняя температура в холодильной камере Зависит от. 
ратуры окружающего воздуха и а настройки терморегу 118 
(см. $3, рис. 19). Например, при + 16°С средняя Температура ос 
32°С — от 0° до + 5°С (цифры примерные, но правдоподобные), сац 
венно, что в разных частях холодильной камеры Температуры за Й 
чем ближе к низкотемпературному. отделению, тем температ чны; 
самая высокая температура внизу. Значит, Небезралично, , ка 
местах размещать те или иные продукты. Поэтому в еол ‹акиҳ 
некоторых исполнений на полках помещены изображения прод 
масла, мяса, овощей, фруктов, бутылок и т.п. 

Температура в низкотемпературном отделении холодильника 
на быть не выше =6°С (одна звездочка на дверце), либо —12°С 
дочки), либо —18°С (три звездочки). 

Морозильники служат для быстрого замораживания продуктов при 
температуре -25°С, а затем для длительного их хранения при -6, -12 
или —18°С (одна, две или три звездочки соответственно). Продукты 
упаковывают в водонепроницаемый материал (полиэтиленовая пленка, 
фольга и т.п.), чтобы избежать вымораживания влаги. Заморозив про- 
дукты в низкотемпературном отделении, их раскладывают по нижним 
отделениям. Терморегулятор морозильника имеет постоянную настрой- 
ку. 

Можно встретиться с трехкамерными холодильниками, например 
ЗИЛ-65, КШТ-400П повышенной комфортности, а также с комбинирован- 
ными холодильными установками, например "Минск-22- и ”Бирюса-15*. 
У них по сравнению с обычными двухкамерными холодильниками зна" 
чительно больше объем морозильной камеры и, кроме того, не один, а 

два холодильных агрегата. Один из них предназначен для холодильной 
камеры, а другой — для морозильника. 
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_ СТИРАЛЬНЫЕ МАШИНЫ И УТЮГИ 


Е обозна* 
29 | Стиральные машины имеют названия и ее 
үч Ч@НИЯ, например: "Малютка-2” СМ-1, "Волжанка” СМР-1,5, я 

ТН і льна 


ятка-автомат 12” СМА-4. Буквы обозначают: СМ ' Н: 
уез отжима; СМР = с ручными отжимными валками; СМП ТЯ 
ческая с устройством для регулирования времени ИА 4 
тирка, полоскание и перекачка автоматизирован? тью 
ческая стиральная машина. В ней все процессы "9 аммУ " 
иро НЫ. ”Стирающий” должен только задать И маши" 
машину. Условия действия автоматической стиральн ассмо"" 
зтомат 12” и способы их осуществления подробно Р 


ны: 
Рис, 114. Стиральные Маши 
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а РУзка 2 кг о 
Малог, НА 


лья 
го бе 
рузка 1 кг сухо 

ая заг 


реныв $3 (см. рис. 20). Цифры указывают максимальну 
ную 


машины сухим бельем. Например, "Малютка-2” загрузку 


СМ-1 може 
жена одним килограммом сухого белья, а "Эврика СМП-3" т Зыль загруз 


раммами. — тремя килог- 


Перемешивание белья и ак 
тивизация (т.е. сооб 
:е. щение энергии 
з Приво- 


дащей к'интенсивной циркуляции) осуществляются одним и 
способов: а) вращающимся лопастным диском, Д 
активатором; 6) вращающимся барабаном. Активатор и ба Е 
дятся во вращение с помощью электродвигателя. а т 


дующих 


Некоторые машины не имеют отжимных устройств, но они к 
туются центрифугой. Центрифугу можно купить и как о" 
ао центрифуги и описание принципа ее действия и. 
в 
оо ее Г. 
робежными силами при быстром в р 

ращении барабана 2 (рис. 114,6). 

Использованный стиральный раствор удаляют через шланг самоте- 
ком либо с помощью насоса. 

В зависимости от свойств ткани выбирают режим стирки. Так, в нор- 
мальном (его иногда называют жестким") режиме стирают хлопчато- 
бумажные и льняные ткани, в "бережном” – менее прочные: шелковые, 
шерстяные и синтетические. Режим может быть задан например пере: 
ключателем 4 (рис. 114,в). Продолжительность процесса задается с 
помощью таймера (реле времени). На рис. 114,8 видна его рукоятка 3. 

Стиральные машины различаются габаритами, массой, мощностью. 
Например, габариты "Малютки-2” 500 х 480 х 500 мм (высота, длина; глу- 
бина), масса 10 кг, мощность 200 Вт. Габариты машины "Вятка-авто- 
мат 12” 850х 590 555 мм, масса 90 кг, мощность 2200 Вт. 

Примеры нескольких исполнений стиральных машин иллюстрирует 
рис. 114. 

Утюги. Подавляющее количество утюгов! имеют терморегул 
помощью которых температура подошвы утюга поддерживаетол 6 
заданных пределах, например 60-90°С, 100-130°С, 160=200°С, р 
мальная температура 185-225°С. Примеры исполнений утюгов при 
дены на рис. 115. 

УтюгУТ 1000-1,2`. 220 (рис. 115,0) предназначен ди" 7н 

м способом. Имеет терморегулятор ь- 
которая горит, Когда гараа и 
ического регулирования тамд 


яторы, © 


глажений 


тканей И изделий из них сухи 
световой индикатор 2 = лампочку, 
ный элемент включен. Принцип автомат почки под: 
ратуры подошвы утюга и схема включения сигнальной ла адка и КОР 
ровно описаныв 5 3 (см. рис. 18). Теплоизолирующая ЛЕО расхода 
пус из теплостойкой пластмассы способствуют снижени 


С 


Рис. 115. Утюги: 
а - УТП 1000-1,8-220;6 — УТ 1000-1,2:220; в – дорожный УАТП 400-0,8 
(Футляр не показан); г — "Малыш” УТ 100-0,4:220 


Злектроэнергии, повышают электробезопасность и уменьшают вероят- 
Ность ожогов. Напряжение 220 В, потребляемая мощность 1000 Вт. 
Время разогрева до максимальной температуры! 180°С 2 мин. Габарит- 
НЫе размеры 230х 109 х 97 мм, масса 1,2 кг. 

Утюг УПТ 1000-1,8. 220 (рис. 1/15,а) с.терморегулятором, све- 
ТовЫм Индикатором и пароувлажнителем. Комплектуется мерным 
стаканом. Вода из бачка поступает в паровую камеру, где превращает- 
олг р, габ ет ткань. 
Напряжение 2; 
до Максималь 
Нения 12 г/ми 

124 масса 1 

Е 2 
рны „орожнмй УАТП 400-0,8 (рис. 115,8) уе терморегу- 
"тором, г лире (футляр не показан) со съемной а кг 

Утюг "м жение 220 В, мощностью 400 Вт, масса 0,8 7 орегу. 

роми алыш УТ 100-0,4 . 220 (рис. 115,2) © термор 


Выходя из отверстий в подошвеутюга, увлажня 
ва 
20 В, потребляемая мощностью 1000 Вт, время разогре 
= а 
Ной температуры 200°С З мин, интенсивность пароувла 


х 
н, емкость бачка 200 смз, габаритные размеры 240 Х 18 
8 кг. 


малогаба- 


лято- 


Свето й, Служит для 
и Разгл Ы индикатором З комлектуется подставкой; ти н. 
4 Ни. зах 
| мах гл ани Швов, рюшей, кружевных отделок на ЕЕ при глажении 
я на 
| Детской одежды. Длинная ручка Удоб 221 


рукавов жилетов и пиджако Н 
ски джаков. Напряжение 220 В, потребляемая мо 

2 
У ь 100 Вт, время разогрева до максимальный температуры 170°с 
` ‚ габаритные размеры 255 х 85х60 мм, масса 0,4 кг 

мин , : 


ПЫЛЕСОСЫ И ПОЛОТЕРЫ 


Пылесосы предназначены для чистки одежды, мягкой мебели, ковров 
побелки, окраски и других работ. Ряд пылесосов комплектуется Насад. 
Ками: удлинительной трубкой, универсальным соплом, мебельной щет- 
Кой, одежной щеткой, насадкой для разбрызгивания. Рабочей частью 
пылесоса служит воздуховсасывающий агрегат – вентилятор с приво- 
дом от коллекторного двигателя. Он создает разряжение у. входного 
отверстия пылесоса, благодаря чему воздух засасывается внутрь корпу- 
са. 

Выпускаются ручные (в том числе электрощетки) и напольные пыле- 
сосы. Ручные пылесосы только прямоточные: поток пылевоздушной 
смеси входит в пылесборник по его оси. Напольные пылесосы могут 
быть либо прямоточными, либо вихревыми - поток пылевоздушной 
смеси входит в пылесборник по касательной. 

Пылесосы имеют названия, Например: "Чайка-3”, “Тайфун”, "Вихрь", а 
также буквенно-цифровые обозначения: ПР – пылесос ручной, ПН = 
напольный. Цифры после букв указывают мощность электродвигателя, 
например ”Аудра-2” ПН-600 – пылесос (П) напольный (Н) мощностью 
600 Вт. 

Рассмотрим несколько примеров. 

„Ветерок-3” - электрощетка (рис. 116,а). Напряжение 220 В, пот- 
ребляемая мощность 80 Вт. 

"ракета-72М” (рис. 116,6) — напольный прямоточный п 
Напряжение 220 В, потребляемая мощность 400 Вт. № 

”Урал-3” — пылесос напольный, вихревой, повышенной мы Ы 
ности (рис. 116,в). Имеет механическое устройство для намодин | 
индикатор заполнения пылесборника, а также устройство для хране 


. Нап: 
В нерабочем состоянии используется как пуф? с 
ь 600 Вт, емкость пылесбор: 
у и ковре 


ылесоб: 


принадлежностей. 
ряжение 220 В, потребляемая мощност. 
ника 600 г, пылеочистительная способность 
нитесборочная способность на Ков 


соответственно, 
очистки одного квадратного метра 75 и 90 с на полу и 
венно, габаритные размеры 25 355 х 385 мм, масса 8,5 Кг. 
"Электросила-2” = пылесос напольный, вихревой, ЕТА 
комфортности (рис. 116,2), С индикатором заполнения пило 
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их в Р 
ИС. 116. Пылесосы: 


м а= 

ручна 
ее ”Ветерок-3”; б - 
‚в – напольный ”Урал-3”; г — „Электросила-2” 


напольный прямоточный 


и и шланг 


г 0 у Устрой 
А йством 
и 1 для 
для автоматической намотки шнура: Насадк 
е и тонкой 


У" ў хранятся 
| очистки, е СЕ пылесоса. Фильтры бумажные, тканевы 
220 В, потребл ранном ‘состоянии используется как пуф. Напряжение 
тель мощность 600 Вт, емкость пылесборника 400 г, 

ная способность 96,0 и 77,7% на полу и ковре соответ" 


Стве 
Нно 
п Я Габаритные ра 
= Олоте змеры 445 х 240 х 386 мм, масса 10,5 кг. 
инолеум ческой натирки паркетных, 
СЯ волосяными 


Цеткаму 
Пол отеры 


без отсо 


М Кеа арРне для механи 
, сазва полов. Натирка осуществляет 
р Са пыли а. быстроходным электродвигателе" 
тра ШеТочный по однощеточный и ЭП-2 ~ двухщеточнь и: 
Зоте лотер ЭПО-3 имеет вентиляционное 802 А 

!лесборником. Амортизатор из резинового т 


щее 


укрепленный на кромке корпуса, предохраняет мебель и Плинт 
©т повреждения щетками. Полотер передвигают по полу с 
штанги управления. Когда штангу наклоняют (рабочее Положение) 
микровыключатель включает электродвигатель. При возвращении 
штанги в вертикальное (нерабочее) положение электродвигатель 
отключается. Напряжение 220 В, мощностью 550 Вт. 


Усы пола 
помощью 


ВЕНТИЛЯТОРЫ, УВЛАЖНИТЕЛИ ВОЗДУХА 
И ИОНИЗАТОРЫ 


Вентиляторы настольные, оконные, торшерные, встраиваемые в 
вентиляторные каналы служат для воздухообмена в жилых помещениях, 
Тепловентиляторы кроме воздухообмена обогревают помещения, 
Рассмотрим несколько типичных примеров. 

Вентилятор Ветерок (рис. 117,а) с приточно-вытяжной систе- 
мой встраивается в окно. Имеет автоматическое устройство отключе- 

ния электродвигателя при непредвиденных остановках. Напряжение 
220 В, потребляемая мощность 42 Вт, производительность 5-10 м? /мин, 
‚двухступенчатое регулирование частоты вращения, диаметр крыль- 
чатки З00 мм, габаритные размеры 265 х 265 х 90 мм, масса 2,5 кг. 

Вентилятор "Элби” (рис. 117,6) для вытяжки отработанного 
воздуха через вентиляционные каналы, выпускается с пультом үправ- 
ления. Уровень шума понижен, напряжение 220 В, потребляемая мощ: 
ность 28 Вт, двухступенчатое регулирование частоты вращения, произ: 
водительность 8и 5 м2/мин на 1-й и 2-й частотах вращения соответст” 
венно, диаметр крыльчатки 160 мм, габаритные размеры 262 Х 262 Х 
х 133 мм, масса 2,0 кг. : 

Вентилятор “Сабаил“ (рис. 117,в) настольный, имеет р 
ное устройство и три частоты вращения. Крыльчатка защищена защ 


220 В, 

но-декоративным пластмассовым ограждением. о диа- 
40 м/мин, 

потребляемая мощность 50 Вт, производительность аа мм 


метр крыльчатки 300 мм, габаритные размеры 540 х 34 
масса 3,7 кг. Я 
и горы унифицированного ряда: ВС-40 ад т 
ВН-40 (настольный) и ВТУС (торшерный) предназначены И ршерном 
перемешивания воздуха. На рис. 117,0 показан вентилятор р мощность 
‘исполнении (напольный). Напряжение 220 В, пелравлаама а габа- 
62,5 Вт, производительность 40 м3/мин, три частоты м 400. мм 
ритные размеры 660х 500х 400, 700х 280 х 400, 1850 а 
4,5; 6,5 и 13 кг для ВС-40, ВН-40 и ВТУС соответоте 


ый), 


илаторы: 


ете 
усло = 
С Элби"; в -* Е Е 
; в = "Сабаил”; г = тепловентилятор Чародей! : 
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Тепповентил - 

яторы ~ это комбинированные прибо 
е и - ры, с 
ча 5 ронагревательного элемента, кот Й 
воздушный поток, создаваемый вентилятором ( Е 


Тепловент " А 
илятор “Чародей” ( 


из вентилятора и эле остоящие 


подогре 
рис. 1 17,2) напольно-настольны 


Имеет отсек для хранения шнура. Напряжение 220 В 


мощность 1250 Вт, производительность 2,5 м Потребляемая 


З/мин регулирован 

Й 
| А рование 
тоты вращения до 625 Вт с упенчатое, до 1250 Вт - бесс уленча 


габаритные размеры 300 х 
Увлажнители ое ни ИА Е 
полезную для человека влажность 
воздуха и насыщают его отрицательными ионами. Сосуд открыт я 
Виде тарелки или перевернутого конуса (увлажнитель УВ-1) зи а 
тый крышкой с отверстиями ("Бриз” и "Комфорт”) заполнен водой Е. 
включении увлажнителя вода выбрасывается в виде она 
кодисперсной водяной пыли через распылитель (УВ-1) или через твер 
стия в крышке сосуда. | 
Ионизаторы насыщают воздух в жилом помещении отрицательными) 


Час 
тое; 


аэроионами — электрически заряженными молекулами газа. Они повы: 
шают работоспособность, снижают кислородную недостаточность 
организма и т.п. Используются при лечении некоторых форм сердечно 
сосудистых нарушений, болезней дыхательных путей и др. Ионизатор. 
включается На всю ночь. Во время его работы должна быть открыта фор- 
точка. 


ВОЗДУХООЧИСТИТЕЛИ И КОНДИЦИОНЕРЫ 
ется в комплектную кухонз 


стью плиты На расстой® 
в непол 


опоти» 


Воздухоочиститель надплитный встраива 
ную мебель либо крепится на стене над поверхно 
нии от нее 7:.00-900/мм (рис. 118). Очищает воздух от продукто 


зовых плит, частиц жира» к 


ного сгорания газов в горелках га З 
Р ИяТНЫЙ запах 


образующейся при приготовлении пищи, 
подогревшей пищи. 

В корпусе воздухоочистителя расположена венти 
создающая интенсивный водухообмен в кухне при по. 
же бактерицидная ртутно-кварцевая лам 

материалом. Над бакт 
щаются кассеты 


На декора 
ится в КОР 


уменьшает непр 


ляционная система» 
лном тута 
па. СНИЗ 
сквозняков, а так 
корпус закрыт крышкой с фильтрующим 
лампой в верхней части корпуса разме 
ом для газовой очистки воздуха. 
авления — он наход 


ии служит 3а те сы" 
меси ‘010% 


тивной 
тализатор т 
расположены клавиши блока упр 5 

Выдвижной козырек в открытом положе 


еские пр. 
загрязненного воздуха. Аэрозоли и механич 


ээс 


Рис 
- 118. у 
„ Уста 
Клаву новка в 
Ш 03 
усаа ду оониститела 1 на стене над плитой 2; 3 — 


Заются ве 
фи тилят 
Аа аре раба пространства и оседают На 
Лампе КЕИ газовая ё атем при продувке через сорбент-катализа- 
ние х истка воздуха, а при включенной бактерицидной 
Напря е ается в помеще“ 
жение 2 


0и 
Зводительң 
"Тора; 


6 сте 
рилиз 
ация. Очищенный воздух возвращ 


230 и 250 Вт, воздухо- 


20. В, 
‚ потребляемая мощность 
тотах вращения 


Зент ость200и3 
00 мз/чна 1-й и 2-й час 
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приятные ДЛЯ самочувствия людей. 


Общий вид кондиционера приведен на рис. 119'а, 


отдельно изображена на рис. 119,6, устройство схе 
нарис. 119,в. 


панель управления 
матически показано. 


Основные рабочие органы кондиционера и их назначе- 


ние: а) холодильный агрегат (состоит из ротационного компрессора, 
конденсатора, испарителя, осушителя, расширителя и системы трубо- 
проводов, образующих герметически замкнутую систему) является 
охладителем; 6) осевой вентилятор с электродвигателем, расположен- 
НЫЙ в наружном отсеке, охлаждает конденсатор наружным воздухом, 
который засасывается через решетку в боковых стенках кожуха; 
в) центробежный вентилятор, установленный во внутреннем отсеке 
кондиционера, засасывает воздух из помещения через решетчатую 
часть декоративной панели, воздушный фильтр и испаритель. Он также 
нагнетает воздух в помещение через поворотную решетку; г) электро- 
двигатель вентиляторов включается при пуске компрессора. Однако он 
может быть включен в режиме вентиляции и при отключенной холо- 
дильной системе; д) пульт Управления с пуско-защитным устройством 
для пуска, остановки и управления работой компрессора, задания 
желаемой температуры помещения и автоматического поддержания ее 
на заданном уровне. 

Режимы работы. В режиме ”кондиционирование” понижается 
температура в помещении, помещение вентилируется, уменьшается 
влажность воздуха и он очищается от пыли. В режиме "Вентиляция 
происходит циркуляция воздуха и очистка его от пыли. И 
воздуха задается переключением ручки регулятора рее 
положения 1 в положение З (слабое охлаждение), в положение Е 

ли в положение 9 – сильное. При работе конди 


ое охлаждение) и Е 
мален для притока наружного воздуха ее откры 


ционера заслонка закрыта, 


Н - - пло- 
Исполнения кондиционеров: а) БК-1500 — для помещений 
с 


Ч), по 

ью 25 м2, производительность по холоду 1740 01900) видне 

Ву 400 Ма при высокой частоте вращения и 320. м ии Кале 
ау вращения, габаритные размеры 400 х 600 х р 
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СЛАБО + 


| 


Сильно 
А (т) 


к: КИ аъ 


РЕГУЛЯТОР 
ТЕМПЕРАТУРЫ. 


ЗАСЛОНКА 


р 

ис. 119. Кондиционер: 

ЦИЙ вид; б — панель управления; в — принципиа' 

манера; 1 = кожух; 2 — передняя панель; 3 — декор оворотная решетка; 
Ур питания с вилкой; 5 — пульт управления; 6 — пов 


.8- 
онирование); 
—конденцио тор 


льная схема конди: 
тивная панель; 4 - 


а переключателя режимов (ВНИИ мы, 

пеавой °ТУПЯтора температуры; 9 - ручка э 

Заслонка: 1 - двухскоростной электродви 

30здущ › 13 — вентилятор центробежный; 
НЫЙ; 16 — перегородка; 17 - капи 


Ушитель- ВА 
За . 20 – компр 
"Аденсатор расширитель; 2 
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50 кг; 6) БК-2000 — для помещений 30 м2, производительность по холо 


ду 2300 (2000) Вт/(ккал/ч), по воздуху 500 мз/ч при высокой 


частоте 
вращения и 350 мз/ч при низкой частоте, габаритные размеры 400х600х 


Х 585 мм, масса 53 кг; в) БК-2500 — для помещений площадью 35 м2, про- 
изводительностью по холоду 2900 (2500) Вт/(ккал/ч), по воздуху 
630 мз/чпри высокой частоте вращения и 500'мз/ч' при низкой частоте, 
габаритные размеры 460 х 660х615 мм, масса 62 кг. 


Напряжение 220 В, мощность 900 (БК-1500), 1100 (БК-2000) и 
1450 (БК-2500) Вт. 


ОТОПИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


По способу отдачи тепла отопительные приборы разделяются на 
излучательные и конвекционные. К излучательным относятся отража- 
тельные печи (см. 5 7, рис. 7,а) и камины (см. рис. 7,6). Конвекционными 
приборами являются конвекторы и радиаторы. 

Конвекторы. Принцип действия конвектора иллюстрирует рис. 120,а. 
Холодный воздух входит через нижние щели – синие стрелки. Нагретый 
воздух выходит через верхнюю щель – красные стрелки. Нагреватель- 
ные элементы расположены в корпусе прибора. 

Конвектор "Комфорт-3” типа ЭВУБ-1,25/220 в настенном 
или напольном исполнении с бесступенчатым регулирование мощности 
служит дополнительным источником теплоты в бытовых помещениях. 
Напряжение 220 В, потребляемая мощность 1250 Вт, габаритные 
размеры 600х 335 х 78 мм, масса 4,3 кг. 

Радиаторы – это отопительные переносные приборы. Средняя темпе- 
ратура внешней поверхности радиатора 85, максимальная – 100-—110°С. 
Выпускается как с промежуточным теплоносителем, которым служит 
минеральное масло, так и сухие. Резервуар может быть в виде плоской 
панели либо собранный из однотипных секций с общим нагреватель- 
ным элементом. 

Радиатор "Ровно" типа ЭРСБ-0,75/220 (рис. 120,6) – наполь- 
ный с воздушным наполнением и бесступенчатым регулированием 
мощности. Нпряжение 220 В, мощнасть 750 Вт, время разогрева до 
70°С 11 мин, габаритные размеры 740 х 670 х 230 мм, масса 7,5 8 

Радиаторы "Термо” серии ЭРМБ и, 
(рис. 120,в) снабжены терморегулятором, задающим степень те я 
автоматически отключающим нагрев при температуре свыше И 

бесступенчатым регулятором мощности. Напряжение 220 В, арен 
разогрева поверхности до 70°С 30 мин. Выпускаются трех 
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Рис, 121 
120. 
ме приборы: 
аботы Е 
Т" конв ; 
ц наполнением; Е в б = напольный радиатор "Ровно" с воздуш- 
ныя 16 – мас Й 
Ый о 1аслочалолиенный радиатор "Термо г = сек: 


ая мощность 


50, 800 
12- и 500 Вт, об 
о ОЕ И объем отапниваемогос зомещения 0--40, 20-1 
Х 540х 240 ые размеры 1200 х 650 х 240 и 850 х 590 Х 240, 
р мм, масса 18,5; 
а 18,5; 14 и9кг соответственно: 


д А Анаторы 

ае (рис. 120,2) 

он, Ность е 
ни тепло: 


ею 

Пер Т дв 

е ухступ = 
дви Упенчатый переключатель мощност 


7 жения. м 

7 "Марм 

хацеу ПИЩИ, а т ит в виде решетки служит для поддержани 
К нштейн (на рисунке не показан) для сушки мелких 


апряж 

ени 

61220 В, время разогрева до температуры 70° 
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се 
е ЭРМС маслонаполненные секцион- 
о 

стоинство секционных радиаторов = большая 


Т, 
дачи по сравнению с плоскими тех же габаритов. 
ии колесики ДЛЯ 


я темпе- 


45 мин Выпу 


окаютоя двух типов: 


ЭРМС-1,0/220 и ЭРМС 
ребпяемая мощность 1000 и 125 


50 Вт, объем от 
ЗО и 36 м2, габаритные размеры 675 х 


масса 25 и З0 кг соответственно, 


25/220, Пот. 
апливаемого Помещения 
505 Х 200 и 675 х 560 х 200, 

М 


Камины настольные, напольные настенные, 


носные с одной, двумя или тремя ступенями нагрева, Нагрев осущест. 
вплетоя в основном энергией инфракрасного (теплового) 
Температура нагревательного элемента 650-900°С. Отражатели из 
полированного алюминия или стали дают направленное тепловое излу- 
чение. Пример приведен на рис. 7,6, Камины некоторых 
имеют устройства, имитирующие горящие дрова, уголь, язы 
ит.д, (пример см, нарис. 7,8). 

Электрокамин 


Универсальные и пере 


излучения, 


исполнений 
ки пламени 


9 
ЭКУ 1,0/220. Корпус можно поворачивать, 


чтобы направить в нужную сторону тепловое излучение. Напряжение 
220 В, потребляемая мощность в зависимости от положения выклю- | 
чателей составлет 400, 600 или 1000 Вт, габаритные размеры 
430х 130Х 225 мм, масса 1,75 кг. 

Камин “Уголек” типа ЭКП- 1 ‚5/220 - напольный с двумя сту- 
пенями регулирования мощности. Декоративный блок имитирует горя: 
щие угли. Имеет увлажнитель. Нагреватели и лампы имитации включа 
ются раздельно, напряжение 220 В, потребляемая мощность при вклю- 


чении обоих нагревателей 1250 Вт, габаритные размеры 478 х 470/Х 
Х 225 мм, масса 5,8 кг. 


Камин ”Уют” типа ЭКП-1,25/220 аналогичен камину "Уголек", 
но его габаритные размеры 720 х 685 х 225, масса 15 кг. 

Камин "Каспий” типа ЭКУ-1,0/220 = напольно-настольный © 
тремя ступенями регулирования мощности. Напряжение 220 В, поте 
ляемая мощность при включении обоих нагревателей 1000 Вт, габарит 
ные размеры 388 х 150х 130 мм, масса 1,5 кг. 


ПРИБОРЫ ДЛЯ НАГРЕВА ВОДЫ 
трализо- 
Водонагреватели используются для домов, не имеющих цен р 


впроточные), 
ванного горячего водоснабжения; бывают емкостные С ИЕ 
теплоаккумулирующие. В теплоизолированном баке 


и ограниче- 
` нагревательный элемент и устройство для регулирования 
ы воды. т 
ЕЕН емкостные он а 
о 40, УНС-60 и УНС-100 емкостью 10, 40, 50) 
УНС-10, 240, 


Й туры 85% 1: 
соответственно. Время разогрева до рабочей температур! 
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7,8 соответственно, скорость остывания 0,7°Суц Назнач 
и ` тазначение 


18 

үңс-10 1818 и ванн. Напряже- 
22208, мощность нагревательного элемента 1250 Вт 

НИ! . 


электроводонагреватель аккумуляционный низкого 
давлений ЭВАН-5/1,25. Емкость 5 л, время нагрева воды от 15 до 
55'С не более 20 мин, регулирование бесступенчатое, напряжение 
яд №, оотреопяемев в мощиость 1250 Вт, габаритные размеры 
340х 245% 180. мм. 

электроводонагреватель аккумуляционный низкого 
давления ЭВАН-100/1,25. Емкость 100/л, время нагрева до 95°С 
около 8 ч, скорость остывания 0,9°С/ч, регулирование – в пределах от 
40 до 85°С, напряжение 220 В, потребляемая мощность 1250 Вт, габа- 
ритные размеры 1453 Х 514х 534 мм. 


кухни, остальные исполнения — для душа 


Электросамовары выпускаются объемом 2,0; 2,5; 3,0 и 4,0 л мощ- 
костью от 800 до 1250 Вт в исполнениях: без термоограничителя, с 
термоограничителем и отключением при закипании. В качестве примера 
рассмотрим нарядно оформленный злектросамовар Э3С-4,0/1,0 ем- 
костью 4 л. Время нагрева воды до кипения 20 мин. Имеет имитатор 
тлеющих углей, встроенный заварники термоограничителя, Габаритные 
размеры 298 х 306х 395 мм, масса 4 кг. 

Электрочайники (см. 52, рис. 6;аи б) выпускаются в основном 
объемом 2 л мощностью 1000 либо 1200 Вт. Время закипания воды от 
20:0 примерно 20 мин. Исполнения: без термоограничителя, с термоог- 
раничителем и отключением при закипании. 

Электрокипятильники погружные (см. $ 2, рис. 6,в)предназначены для 
Кагрева и кипячения воды. Примеры кипятильников: м 
К 0 время нагрева 1,5 л воды до 95°С не ооо Вт, 
и ны нагрева 0,5 л воды не более 10 м); 

рева 0,25 лне более б м). 


п 
РИБОРЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПРОДУКТОВ 


ред заваркой» 


Эл епе 
Саха @ктрокофемолки предназначены для размола 0 имер: электрог 
кос ау СУхарей, круп и других сухих продуктов: й от 6 до 50 г. 
вре Молка типа ЭКМУ-50-1, Разовая загрузка ко я мощность 
о помола 50 с, напряжение 220 В, потребляем 

Е р 7 кг. 
а аритные размеры 2/80 х 168 мм, ых исполнений 
алыват ерах Н 

Ч р в микс. 

М. ниже), кофе можно также 


п 
эбивалки и микоеры служат для смешивания холодных н 


№... | апитков и 
16, пэбивании лиц, биоквитного теста, кремов, майонезов 
р 


приготовления пюро из овощей и фруктов, а также для размола кофе, 
размольчения орохов и шоколада, 


Вабивалка "Владимир” типа ВР-201 имеет плавное бес- 


отупенчатов регулирование частоты вращения насадок, Степень взби- 
тооти белков 76, молочного коктейля 35 и крема 20%, Потреб- 
ллемал мощность 160 Вт, габаритные размеры 125х 172х 180 мм, мас- 
са 0,96 кг. 


Электромиксер-вэбивалка "Машук” типа МВР-201 


имеет дополнительную насадку-кофемолку. Частота вращения регули- 


руетоя босотупенчато. Степень вэбитости молочного коктейля 35, 


белков 75, крема 20%, Степень помола кофе 85%, измельчения овощей 
90%. Габаритные размеры 185х 125 х 80мм, масса 1,6 кг, 


Электромиксер “Армавир” типа МН-201 с бесступенча- 
тым регулированием частоты вращения и дополнительной приставкой- 
кофемолкой, Масса разовой загрузки кофе 30 г, время помола 50 с. 
Степень взбитости молочного коктейля 35%. Потребляемая мощность 
90 Вт, габаритные размеры 200 х 155х 104 мм, масса 2,6 кг. 

Электромиксер-взбивалка "Ведүга” типа МВР-203 
для смешивания холодных напитков, взбивания лиц, масляных кремов, 
приготовления бисквитного теста, молочных и фруктовых коктейлей, 
пюре из овощей и фруктов, помола кофе, орехов и сахара. Степень 
измельчения овощей 92%. Габаритнын размеры 80 х 129 х 189 мм, 
масса 1,76 кг. 

Электромясорубки состоят из двух узлоз-=собственно мясорубки и 
электропривода. У шнековых мясорубок более высокий и узкий раструб 
для загрузки мяса, что повышает безопасность эксплуатации. В бесшне- 
ковой мясорубке фарш измельчается с помощью двух ножей, распо- 
ложенных в разных плоскостях и вращающихся с большой ско- 
ростью. 

Электромясарубка типа ЭМШ-30/100-3. Производитель” 
ность при приготовлении фарша 0,5, при резке и шинковке овощей а 
при профилировании теста 0,15, при набивке колбас 0,4 кг/мин. порае 
племая мощность 100 Вт. Габаритные размеры 230х 145 х 396 мм, 
ви типа ЭмШ-30/100-4 ео Я 
насадками для получения фарша, резки и шинковки овощей и а й 
вания теста. Производительность при обработке мяса 0,5, при 8 та 
шинковке овощей 0,1-0,25, при обработке теста О75)кп/миныпасев 
ные размеры 300 х 280 х 150 мм, масса 7 кг. 
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С арка (0)! 
Е, 121. Злектросоковыжималка (а); аз р 
Эда ®ритюрница (0); шашлычница 


кофеварка (в); 
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Соко! 
овыжималки служат для получения соков из свежих 
овощей. Рассмотрим примеры. М 


Э лектросоковыжималка "Росинка" типа СВСП-1 
-106 

дая получения соков и пюре из свежих овощей и фруктов и для их ш 
ин- 


кования. Позволяет перерабатывать косточковые плоды 
Производительность 20 кг/ч. Потребляемая мощность 
ные размеры 300х 232 х 325 мм, масса 5,5 кг. 
Соковыжималка ”Журавинка-2” типа СПСП-301 для по- 
лучения соков из овощей, фруктов и ягод. Имеет устройство для сбра- 
сывания отходов без остановки прибора. Производительность 20 кг/ч, 


потребляемая мощность 120 Вт, габаритные размеры 205 х 260 х 300 мм 
масса 4,5 кг. І 


И томаты, 
160 Вт, габарит- 


Электросоковыжималка ”Родничок” типа СВПП-301 
(рис. 121,а) для получения соков. Производительность 50 кг/ч, потреб- 


ляемая мощность 250 Вт, габаритные размеры 255 х 298 х 300 мм, 
масса 7,5 кг. 


ПРИБОРЫ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ГОРЯЧЕЙ ПИЩИ 


Соковарка, например, типа ЭКВ(ЭКП) 6,5/220 (рис. 121,6) может 
быть использована для приготовления тушеных овощей, парового мяса 
и рыбы. Время соковарения после закипания 60 мин. Автоматически 
отключается при выкипании воды. Рабочая емкость 6,5 л, объем нагре- 
ваемой воды З л, напряжение 220 В, потребляемая мощность 1250 Вт, 
габаритные размеры 428 х 362 х 265 мм, масса 4,3 кг. 
Кофеварки (рис. 121,6) существенно отличаются от обычных кофей- 
ников, в которых заварка кофе производится непосредственно в резер> — 
вуаре. В вакуумной кофеварке вода в резервуаре закипает и прев: 
ращается в пар, создавая давление. Под давлением пар проходит п0 
трубке на водораспределительную пластину, под которой расположена: 
чаша с фильтром и молотым кофе. Затем готовый кофе поступе в 
сборную чашу. В гейзерной кофеварке в верхний стакан гейзера 
засыпают молотый кофе. При закипании воды кофе заваривается, а вся 
стается в верхнем стакане. 
Н) Пример: сковорода “Волга-2” типа оа 28. 
(рис. 121,2) с бесступенчатым терморегулятором и световой га И, 
зацией включенного состояния разогревается до 230°С за Е. 
Диаметр жарочной поверхности 380 мм, напряжение 220 В, потре Е 
мая мощность 1250 Вт, габаритные, размеры 426 х 420. х 184 Мм 


масса 2,9 кг. 
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Рис. 122. Электровафельница (а); тостер (6) 


Кастрюли выпускаются вместимостью 0,6; 1,25; 1,6; 2,0; 3,0 и 4,0 л. 
Внутренний диаметр 120, 140, 160, 180, 200 и 220 мм соответственно, 
Мощностью 500, 600, 800, 1000, 1250 и 1600 Вт, время разогрева воды до 
35620-30 мин. 

Е. = это прибортипа ЭФ-2 (рис. 121,0) для приготовления 
0ъем масла НЕЗ продуктов во фритюре. Время жарки продукта 5 мин, 
габаритные п. Напряжение 220 В, потребляемая мощность 800 Вт, 
Называется ры 380 х 285 х 230 мм, масса 2,75 кг. ФРилевоМ 
ания продуктов ий жир или смесь нескольких жиров т 
Ложен трубчатый т алюминиевого сосуда 1 с крышкой ао 
че "ебольщуму агревательный элемент и терморегулятор. реа 

ашлычницы ами мясо, рыбу, овощи накалывают на вилки Е 

а Лриготовлен апример, типа ШГ-5/1,2 (рис. 121,е) предназначе 
^анизыва т на Е шашлыков в домашних условиях. Кусочки мяса 

ие Вручну А -6 шпажек (Шампуров), которые приводятся во враще- 

цеся Трубч А Ори помощи электродвигателя. для нагрева в корпусе 

ЕМ а Нагревательный элемент или кварцевый излучатель. 
цы с с расположены вертикально либо В 
хац, Решетки. ным расположением шампуров И н 
Нара атовить тера оо жарить мясо и рыбу, ны 8 
"ие 220. п е, печь яблоки, картофель, обжар 

* Потребляемая мощность 1000—1200 Вт- 


ыЧни 


237 


Грили ~ 
е р это жарочные шкафы с инфракрасным ори 
размещен под сводом. Привод для вращения (3-4 т злучатель 


как пружинный, так и электрический. Современные грили 
ровку нагрева, передние застекленные дверцы, лампу подсвеҷи 

контактные часы для установки продолжительности керен Й 
инфракрасном нагреве энергия, сообщаемая продукту, выделяет "я 
виде теплоты не только в поверхностном слое, но и внутри прод 8 
благодаря чему время приготовления пищи значительно соо 
Продукты не сопроикасаются с греющими элементами, поэтому отто 
необходимость в использовании жиров. Жиры и соки стекают в поддон. 
Пример: гриль типа ЭРГЗ-1,25/220 с кварцевым инфракрасным 
излучателем с плавным регулированием нагрева. Предназначен для 
приготовления блюд из мяса, птицы, рыбы и овощей, а также для выпеч- 
ки мучных изделий. Напряжение 220 В, потребляемая мощность 
1300 Вт, габаритные размеры 535 х 285 х 315 мм, масса 10 кг. 

Печи "Чудо” для выпечки мучных изделий состоят из крышки с вмон- 
тированным нагревательным элементом, корпуса-кастрюли, вставки- 
стакана и подставки-треножника; теплота передается изделию сверху и 
по стенкам формы. Температура достигает 220-240°С. Напряжение 
220 В, мощность 500-1000 Вт в зависимости от исполнения. Время 
выпечки от 35 до 60 мин. 

Духовка с противнями переносная- Внутренний размер духовки 
220 х 200 х 300 мм, масса 9 кг, напряжение 220 В, мощность 950 Вт. 

Электровафельницы состоят из двух соединенных алюминиевых 
полуформ, с внешней стороны закрытых кожухами. Каждая полуформа 

нагревается до температуры 160-180°С с помощью трубчатых электро- 
нагревателей мощностью по 400 Вт. Температура рабочей ов е 
регулируется термоограничителем. Электровафельница Е. 
типа ЭВ-0,8/220 (рис. 122,а) с термоограничителем. Напряж не 
220 В, потребляемая мощность 800 Вт, габаритные разм 
330 х 225х105, масса 4,0 кг. 

Тостеры служат для поджаривания 
тических тостерах ломтики закладываю 
обжаривания контролируется термоогра 
автоматических тостерах поджаренные ломтики вы 
жинными толкателями:- 

Тостер ”Минутеле 
готовления тостов не боле 
обеспечивает плавное регулир 
ние 220 В, потребляемая мощност 

245 х 167. х 115, масса 1,4 кг. 


может быть 
имеют регули- 


а- 
ломтиков хлеба. В ПО 
ти вынимают вручную, но вре 


.В 
ничителем или реле времени 3 
талкиваются пру 


при” 
» типа ЭТУ-0,8/220 (рис. 122,6): веча 
е4 мин. Биметаллический термора а 
ование степени поджаривания: На тА 
ь 800 Вт, габаритные ра 
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Рис. 123. Плитки и настольная плита 


Электротостер ”Саамо” типа ЭРР-0,5/220 для приготов- 
ления сандвичей, поджаренных слоеных тостов с маслом, сыром, кол- 
басой и гренок. Напряжение 220 В, потребляемая мощность 500 Вт, 
габаритные размеры 350х 210х 212 мм, масса 1,8 кг. 

Плитки с открытыми спиралями (см. $ 2, рис. 5,6) в настоящее время 
не выпускаются. Их заменили плитки с закрытыми спиралями. В одних 
исполнениях чугунная конфорка имеет пазы, в которые уложена 
“ПИраль, залитая затем наполнителем-электроизоляционной массой. 
тюр конфорку. имеет плитка ”Сатурн” типа эпч1-1,0/220 


(220 Вт, 1000 Вт, габаритные размеры 270х 290х 90 мм, масса 2,5 кг) - 
м. рис, 123,8, 


Значитель 
Форками Н 
\ивают хоро 


кон 
но совершеннее электроплитки с трубчатыми 


Они быстрее нагреваются, экономичны, долговечны, обеспе" 
нержавею ШИЙ контакт с посудой. Под конфоркой есть Не 
Е стали. Нередко такие конфорки делают я 
ПЛИТОК ЧТо облегчает чистку отражателя. траты ару 
100 в, айнар” типа ЭПТ 1-1,0/220 (рис. 123,а нк: 
П ея. аритные размеры 249 х 283 х 72 мм, Нера ааа 
%8змеры И ЭПТ 1-1,0/220 (рис. 123,5) = 220 В, 1000 Вт, 
га 280х170 мм, масса 2,7 кг. 
р имеет пятиступенчатый, | 2 
атели мощности, У плитки "Фея-1 


Литка 


Г „ ехступен- 
атый пер а "Сатурн" четыр 


регулятор мощности 
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ь. 


бверхвысокочастотная печь: 


рис. 12 Я камере ! электромагнитные волны отражаются от сте 

А нагревают продукт 2 со всех сторон; б - вместо а Нок 
камеры ожет использоваться вращающийся столик, на котором НБ, 
(103. 7 еввемый продукт; в — структурная схема СВЧ-печи; г — Е О. 
т „Электроника”; д - размещение органов управления СВЧ-печи 


зэлектроника:С 

й. Особенности ступенчатого и бесступенчатого способов 
с: щности пояснены в $ 2 (см. рис. 5). Выпускаются плитки 
содной ис двумя конфорками. 

Настольные электрические плиты (рис. 123,г) имеют две конфорки. 
объем жарочного шкафа меньше, чем у стационарных плит. Мощность 
конфорок регулируется многоступенчатыми переключателями. Диа- 
метры и мощности конфорок обычно различны. Например, у настольной 
плиты типа ШТР-2-3,6/220 две конфорки суммарной мощностью 
3.6 кВт, напряжение 220 В, габаритные размеры 550х 450 х 400 мм. 

Стационарные электрические плиты. Эскиз стационарной кухонной 
плиты с тремя конфорками, жарочным шкафом и ящиком для посуды 
приведен на рис. 8. В настоящее время распространены плиты наполь- 
ных исполнений, отличающиеся друг от друга: числом конфорок (три или 
четыре); мощностью – обычно 5,8 и 8 кВт; типом конфорки (чугунные, 
штампованные или трубчатые); способом регулирования (ступенчатое с 
помощью переключателей или бесступенчатое). Различают конфорки: 
нормального разогрева до рабочей температуры (5-10 мин для 
чугунных конфорок и 4-5 мин для трубчатых); экспресс-конфорки, в 
которых ускорение разогрева достигаетсяза счет включения на время 
ЕСД Еды нагревателя; автоматические конфорки. и 
п с ускоренного разогрева на заданный ааа 
У плиты а алсо дтанаы а нота 
1000, 1500 о диаметром 145, 180, 180 и 22 би паев 
Конфорка а и 2000 Вт соответственно. В том мА а. 
Мощность 0 автоматическая и две конфорки нормаль 

Конфорки СЕ шкафа 2000 Вт. ао 
снове Стекла саата. Ситаля Г НИ листовой ситалл 
(толщиной БЕ обладающий высокой прочностью. "а аи 

3-5 мм) снизу крепят нагреватель из нихромовой пр 


Или ф 
Ольги Е ество 
И зак ой. Преимущ 
Сит рывают тепл ляционной прокладк 
алловой ИЗО р и в настоящее 


Время б Конфорки по сравнению с используемым Бон 
каат: электроплитах – малая тепловая инерция, не 

Й 

ратуры. С0Кращается время разогрева конфорки А0 22094 
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Конфорки с индукционным 
наводятся вихревые токи и р 
магнитного поля служит ин 


нагревом. В дне надплитного сосуда 


азогревают его. Источником переменного 
Дикатор, расположенный под конфоркой и 
питающийся переменным током частотой 18-22 кГц. КПД индукционных 
конфорок достигает 80% и они безынерционны: нагрев посуды нач = 
нается сразу после включения, | 


Электрические мармиты. Выше, при рассмотрении маслонаполнен- 


Ного радиатора типа ЭРМС (см. рис. 120,2), указывалось, что его решет- 
ка представляет собой мармит для поддержания температуры пищи. | 
Выпускаются также специальные электромармиты = напольные 
электронагревательные приборы. На их поверхности автоматически, 
поддерживается температура 50-60°С. На плите мармита можно одн 
временно разместить несколько предметов, например чайник, кастрю- 
ли и т.п. Мармит используется для сушки фруктов, ягод, грибов и су- 
харей. 
Сверхвысокочастотные печи (СВЧ-печи). Способ тепловой обработ: 

ки продуктов в СВЧ-печи существенно отличается от традиционных, 
привычных способов, при которых теплота от нагретой конфорки пере- 
дается продукту через сковороду или кастрюлю или через воздух, как, 
например, в жарочных шкафах (духовках) и грилях. В СВЧ-печах все 
происходит наоборот: сверхвысокочастотные колебания‘ (частота) 
2 млрд. 450 млн. Гц, длина волны 12,2 см) проникают в объем обрабаты- 
ваемого продукта и, преобразуясь в теплоту, нагревают его. При этом 
ни рабочая камера печи (в которой находится продукт), ни воздух в ней, 
ни посуда не нагреваются. Посуда, впрочем, может несколько нагреть» 
ся от соприкосновения с горячим продуктом. 
Особенности СВЧ-обработки продуктов. Продукты Не 
подгорают, не теряют питательной ценности, сохраняются витамины, 
Печь практически не выделяет теплоты, благодаря чему в кухне сохо8 
няется комфорт. После включения печь сразу готова к работе. и 
ею предельно просто: а) кладут продукт в фарфоровую, ЧААНООВУМ и 
стеклянную посуду (без металлических ободков-украшений) или жа 
стмассовой (но не металлической!) 


6) устанавливают с помощью реле 
все. _ 


оставляют в бумажной или пла 
заводской упаковке, и ставят в печь; ке. 
времени необходимое время разогрева; в) нажимают кнопки. ти 

СВЧ-печь дает возможнось разогреть, размораживать пр Я 
приготовлять из них блюда, причем все процессы а ны а 
Например, размораживание происходит в 60-100 раз бы вали и 
воздухе. Следует, однако, иметь в виду, что СВЧ-печь не лела РАД | 
версальным тепловым прибором. СВЧ-печь — полезное до 


кухонной плите, но не ее замена. 
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Свч-нагрева. Молекулы диэлектрических материа 
е и отрицательные заряды которых находятся 
нии, называются полярными, или диполями 


на 
КЫ оном расстоя Под 
опред о электромагнитного поля диполи поворачиваются в направ- 
действ е грического поля. А если поле переменное (как имеет место в 
гений К то частота поворотов соответствует его частоте. При этом 
О межмолекулярное трение”, в результате которого во всем 
ИХ 


озн 
Е териала выделяется теплота. В материалах, частично про- 


объеме ма . 
хящих электрический ток (неидеальные диэлектрики), возникает 
80 


дополнительный нагрев за счет проводимости. Кроме того, вода в 
пищевых продуктах содержит различные соли. Они диссоциируют на 
моны, а их электрические заряды также смещаются в направлении 
злектрического поля. Иными словами, нагрев продукта в переменном 
магнитном поле обусловлен как ориентацией диполей, так и смещением 
жоков. 

Почему же в СВЧ-печи продукты нагреваются, а диэлектрическая 
посуда холодная? Потому что молекулы материалов, из которых посуда 
изготовлена, не полярны. Такие материалы называются радиопрозрач- 
ными — они не поглощают электромагнитное поле, т.е. не препятствуют 
его проникновению в пищевой продукт. 

Обратите внимание: ни в коем случае нельзя пользоваться 
Металлической посудой, а также включать незагруженную печь, так как 
при этом выйдет из строя самый дорогой элемент печи-магнетрон, 
являющийся генератором СВЧ-колебаний. 

В СССР принят термин "сверхвысокочастотный нагрев”. Но иногда 
Беи другими терминами: ”микроволновый нагрев” (подчерки- 
нагрев" а волны электромагнитного поля); Кабазлектрическии 
нагрев = (из реваемые объекты являются диэлектриками); “объемный 

р прогревается одновременно по всему объему)- а 
СВЧ-печи "Эле 4 Бадатехи. В настоящее время в СССР зылу 
Леңная ии ‚ “Электроника-С” и ”Электроника-3С”, а 
СТвенно равны г и колебательная (знаменатель) мощности 7А 
ностью хе 20/500; 1400/550 и 1350/700 Вт. Колебательной 


ается мощность в рабочей камере. Она меньше Устат 


50-55%, Мощности примерно вдвое, так как КПД магнетрона 


амая 

0 5 ная 
"Электрон РӘстая СВЧ-печь ”Электроника”, самая совершен 

"цид А У нее есть реле времени на 25 мин, Е Ей 
РНИ обнос 

› а также микропроцессор. Не вдаваясь в подр , 


Ся қ г 
о 124, который дает общее представление об СВЧ-печи 
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На рис. 124, а схематически изображена СВЧ-пе 
камера, которую иногда называют резонатором, 
продукт в диэлектрической посуде 9. Посуда устан 
диэлектрического материала. СВЧ-колебания ген 
ном 4 (магнетрон – это специальный экстравакуу 
вводятся в рабочую камеру через антенну 5, ко 
повреждений диэлектрическая перегородка 8. Двигатель 6 приво 
вращение (10—60 об/мин) дисектор 7 – мешалку с несколькими н 
ми лопастями. Электромагнитные в м 
способствует Ном ео сото ВАН: 

уктов. Электромагнитные 
волны, отражаясь от стенок рабочей камеры, со всех сторон проникают 
в обрабатываемый продукт. Они условно изображены красными стрел- 
ками. 

В некоторых конструкциях СВЧ-печей вместо дисектора применяется 
вращающийся столик 10 (рис. 124,6). Он опирается на опорные ролики 
13. Вращение столику сообщает привод 11 через храповое устройство 
12. 

Обратимся к рис. 124,6 и рассмотрим структурную схему СВЧ-печи. 
На ней: 15 — узел ввода энергии от электрической сети; 16 – блок авто- 
матики магнетрона 4. Магнетрон получает питание через накальный 17 
и анодный 18 трансформаторы. На рис. 124,6 видны: вентилятор 14, 
блоки защиты 19 и управления 20, а также реле времени 21. Нумерация 

позиций 1-8 на рис. 124,2 и в одинакова. 

На эскизе СВЧ-печи "Электроника” (рис. 124,2): 22 – корпус; 23 - 
рукоятка реле времени; 24 — кнопки управления; 25 — дверца со смотро- 
вым окном 26. Размещение органов управления СВЧ-печи ”Электро- 
ника-С” показано на рис. 124,0, где 23 – рукоятка реле времени; 27 = 
сигнальная лампа ”Нагрев” с кнопкой включения нагрева; 28 – кнопка включе" 


чь. Здесь 1 – рабочая 
2 – обрабатываемый 
овлена на поддон 3 из 
ерируются магнетро- 
МНЫЙ диод). Колебания 
торую предохраняет от 


ния печи. 
Читатели, интересующиеся технологией и особеннос Н 
С. 

быстрой кулинарии, а также кулинарными рецептами могут обратить 


к [8]. 


тями сверх" 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

СВЕТИЛЬНИКИ 

Общие сведения. Ниже рассматриваются: н 
накаливания (рис. 125), образующие гарнитур; б) св 


‘минисцентными лампами. (рис. 126 и 127). ни 
только примеры светильников, из числа имеющ 


Рис. 
125. Светильники, образующие гарнитур (пример) 


"торующихся на ВДНХ СССР ко времени подготовки книги к печати. 

; те светильников. Некоторые светильники (но не А9) 

РАІ. е а АЯ: например: ”Орфей”, "Альфа", Ассоль 0: 
# Т.П. Новые светильники обозначаются буквами и следу 


- П. 
Цифрами, например: НСБ 01-60-308, ФПБ 22-4 Х 22-001 и нь 


м За ними 


фьс=ы. 


Рис. 125. Потовочные светильники с люминесцентными лампами 


Первая букЕЕ харажтеризует источник света: н = лампа 
Фак2вивгиия (см. рис. 72}; Л — люминесцентная прямая лампа 
{рис. 72,2); © - яюминесцентнгя фигурная лампа (рис. 73,6) – кольцевая, 
42-обрезизя, или образная; И - галогенная лампа (от слова "иод”)- 

2торгя букта указытает способ установки: С = подвесной, 
т свова “свисать"; Н – настольный; 5 — настенный (от слова "бра”); Т = 
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ь 


и. 5 ТИлЬНИ- 
сной (а), настенные (б, в, д, е) и напольный (г) све 


тными лампами 


от слова "торшер"); В — встроенный, например, в кухонную 
— Потолочный. 


Бс буква – назначение. В нашем случае ДлЯ РЫА 
с #5 – бытовой. 
22и цих я А 
) т.е. ука 
Ч ФР есть такие, которые важны для потребителеи, у 


= 

е коли знн 
99 Чество ламп в светильнике и после знака умн й 
А Е г зной 
м. =. ждой лампы. Если же в светильнике есть лампы ра 


ст 
аР и ы 
Употребляется также знак "плюс". Остальные Ч р 


важны тоя згот телям т 9 
> только изготови л ‚ Чтобы н возвращаться в дальи& 
ИСТ! 


рассмотрении конкретных светильников к расшифровке 


и пря 
пя их 06е 
й. рассмотрим типичные примеры. 


26 212944 


С 


1. НСБ 84-6 х 40-189. Лампы накаливания (Н), подвесной ( ), бытовой 
1“ У Я 


(5). Шесть ламп (6) мощностью по 40 Вт (40). 


2. НББ 85-2 х 40-086. Лампы накаливания (Н), 
вой (Б). Две лампы по 40 Вт. 


З. ННБ 62-100-002. Лампа накаливания (Н), настольный (Н), бытовой 
(5). Одна лампа мощность 100 Вт. Замет ьте: если лампа одна, то знак 


умножения опускают, т.е. пишут 100 (как в нашем примере), а яе 
1х 100. 


настенный (5), быто- 


4. НТБ 01-2 х 60-180. Лампа накаливания (Н), напольный (Т), быто- 

вой (Б). Две лампы по 60 Вт. 

5. ФСБ 1-32-001. Фасонная люминесцентная лампа (Ф), подвесной (С), 
бытовой (Б). Одна лампа мощностью 32 Вт. 

6. ФСБ 12-32+22-001. Фасонные люминесцентные ламлы ($), подвес- 
ной (С), бытовой (Б). Одна лампа мощностью 32, а другая 22 Вт. 

7. ЛПБ 07-2 х 18-001. Прямая люминесцентная лампа (Л), потолоч- 
ный (П), бытовой (Б). Две лампы по 18 Вт. 

8. ЛББ 29-16-004. Прямая люминесцентная лампа (Л), настенный (5), 
бытовой (Б). Одна лампа 16 Вт. 

Гарнитур — это комплект светильников, различных по спосо- 
бу установки и назначению, предназначенных для одного помещения. 
Все светильники, входящие в гарнитур, связаны между собою единст- 
вом стилевого решения. В качестве примера на рис. 125 показаны три 
светильника, образующие гарнитур: а ~ настольный, б – подвесной, в — 
напольный. 

Предупреждение. Из-за ограниченного формата книги 
рис. 125-127 выполнены без соблюдения масштаба. 

Потолочные светильники с люминесцентными лампами = примеры 
приведены нарис. 126: а- тип ФПБ 17-40+32-001. Одна кольце- 
вая лампа мощностью 40, другая — мощностью 32 Вт, рассеиватель из 
оргстекла; б – тип ФПБ 22-4 х 22-001. Четыре У-образных "аман 
по 22 Вт, рассеиватель из полистирола с обрамлением; в — ти п 
21-2 х 22+ 1 х 32-001+004. Две фигурные линии по 22 Вт и одна 
лампа 32 Вт, рассеиватель из жесткой белой поливинилхлоридной 
пленки или из опалового, прозрачного полиметилметакрилата; 2 = 

тип ФПБ 20-2. х 22-003. Две фасонные лампы по 22 Вт, рассеива- 
тель из жесткой поливинилхлоридной пленки, д- тип ЛПБ 07-2 $ 
х 18-001. Две прямые лампы по 18 Вт, рассеиватель из пластмассы, 
е- тип ЛПБ 02-20-001. Одна прямая лампа мощностью 20’ Вт. 


д светильник с люминесцентными лампами типа ФБС 
но! С 


оказан на ри 
атель из полистирола. 
ветильники с люминесцентными лампами. На рис. 127,6 


ик типа ФББ 11-22-001 с 0-образной лампой мощ- 


с. 127,а. Одна кольцевая лампа мощнос 


А 
0017 


дназначен для убранства интерьера в жилых помеще- 


ь из оргстекла или полистирола. Под декоративной 

ть ДЛЯ размещения сухих и искусственных цветов. 
т ликтИЯЯ ЛББ 29-16-004 (рис. 127,6) служит для общего 
т вспомогательных помещений. Устанавливается преимуще- 
ственно У зеркала. Рассеиватель из оргстекла или полистирола. На 
рассеиватель нанесены цифры 1-31 (календарь). П-образная накладка, 
передвигаемая по рассеивателю, выделяет нужное число. Прямая лампа 
мощностью 16 Вт. Светильник типа ЛББ 24-2 х 13-001 (рис. 127,0) 
для освещения рабочей поверхности стола с накладкой 1 из полистиро- 
| ла, имитирующей текстуру дерева, имеет две прямые лампы мощностью 
| по 13 Вт. Светильник типа ЛББ 28-10-004 (рис. 127,е) с одной прямой 
лампой мощностью 10 Вт. Узел 2 можно поворачивать, располагая его 

под нужным углом. 

га Напольный светильник (рис. 127,г). Узел 3 можно наклонять, уста- 


| Навливая его в любое положение – от горизонтального до вертикаль- 
ного, 


кой есть полос 


Подробные рекомендации по применению и расположению светиль- 


нико А 
УТ, различных типов в конкретных условиях квартир читатели найдут 
А}. 


ж ж ж 


А нв прочитана, Можно подвести итоги. Сводятся они к Со 
и аа энергия в быту применяется для освещения и для работы 
2. Расход т и весьма разнообразных бытовых электроприборов. 
"ии вбыту А на бытовые цели велик. Поэтому экономии электроэнер- 
3. Плохо Иа уделять большое внимание (см. 8 5). 25 
Светильники олненная электропроводка, небрежное обращение с 2 
безопасности И бытовыми электроприборами опасны. Основные мер 
"Неблаг, Рассмотрены в $ 15. 
н] оприятные (а в ряде случаев и опасные) последствия поврежде- 


Элект! 
ее 
Роустановках предотвращает электрическая защита. Принцип 


Вия, с 
вой, 
Ства и возможности объясненыв $ 4. 


ие. 
Исто ис Для освещения используются разнообразные © 
мине ин В НИХ служат либо лампы накаливания (см. риб. 72), 
ме лампы (см. рис. 73). Принципиальные схемы Ус тройства 
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ветильники. 
либо 


п 


ъчиков различного назначения (на 
аана апольные, насте 
‚ настенные, 


г. 1 Подве 
общего освещения помещений, двесные, для 


для местного освещения р 


| абочих мест 
ак же с различными лампами рассмот рены в $ в” 


| 8. Но это только п 
ные схемы. Примеры исполнений светильников приве 


нии 2 


ринципиаль> 
дены в приложе- 


ко не исчерпыва 

З у ет 

многообразие исполнении, число которых с каждым днем увеличивает 
ся. 


Бытовые электроприборы ~ наши верные помощники. Их много они весьма, 
, а 


Следует подчеркнуть, что этими примерами дале 


разнообразны. Многие приборы довольно сложны, большинство из них работ 
а: 


ет в автоматическом режиме. В $ 3 рассмотрены принципиальные схемы 


Устройства наиболее распространенных приборов: утюгов, холодильников, 
э 


стиральных машин и центрифуг (см. рис. 18-21). Примеры исполнений приве- 
дены в приложении 1. 


Это приложение построено по строгой системе. В начале даны те сведе- 
ния, которые важны в любом случае: номинальные значения электрических. 
параметров прибора (напряжение, сила тока, мощность); классы изоляции; 


защита от влаги; обозначение зажима для зануления корпуса. Далее следуют _ 
описания приборов нескольких типичных исполнений. 


Приборы объединены в группы по назначению. 

1. Приборы для хранения продуктов: холодильники и морозильники. 

2. Приборы для обработки белья: стиральные машины, центрифуги для 
отжима белья, утюги. 

З. Приборы для уборки помещений и чистки одежды: пылесосы и полотеры: 

4. Приборы, создающие комфорт: вентиляторы, увлажнители воздуха, 
ионизаторы, воздухоочистители и кондиционеры. 

5. Отопительные приборы: конвекторы, радиаторы, электрические камины: 

6. Приборы для нагрева воды- В эту группу приборов входят водонагрева- 
тели для домов, не имеющих горячего водоснабжения, электросамовары и 
электрочайники, погружные электрокипятильники. 

7. Приборы для обработки продуктов (электрокофемолки, взбивалки И 
миксеры, электромясорубки, соковыжималки) и для приготовления горячей 
пищи. К ним относятся: соковарки, кофеварки, сковороды, кастрюли, фритюр- 
ницы, шашлычницы, грили, духовки, электровафельницы, тостеры, плитки И 
плиты настольные и стационарные, электрические мармиты, сверхвысоко- 
частотные печи. 

Рассмотрению примеров исполнений приборов каждой группы предшеству: 
ет объяснение системы их обозначений, из которых можно почерпнуть 
многие важные сведения. Например, холодильник КШд-300 компрессионный 
{первая буква К в обозначении), в виде шкафа (Втора буква Ш); пи 
(третья буква Д). Объем холодильной камеры 300 дм? (число 300 ия в. 
са). После этих конструктивных сведений приведены важные для а 

ков значения температур в холодильной камере, которые могут У 


250 


И 


‚ ПОМО 
она аве М," 7 
от на температур 


щьЮ автоматического регулятора температуры. Пояснено, что 
звездочки на дверце низкотемпературного отделения указы- 
ув нем, а именно: —6, —12 или –18°С соответственно. 
№ иВОДЯТСЯ рекомендации по эксплуатации. В данном 
\ Далее сма в каких местах помещения нужно (и в каких местах нельзя) 
В А еъ "холодильники. Как нужно размещать в них продукты. Какие 
у ь а принимать, чтобы из продуктов не вымораживалась влага. 

из приведенн 
рации из каталогов, 
ж. мичной и рациональной эксплуатации приборов. 

Примеры исполнений приборов. В одних случаях приборы рассмотрены 
менее подробно, в других — более подробно. Так, например, простые, массо- 
вые приборы, применяющиеся давно, снабжены только краткими характери- 
стиками и приведены без иллюстраций. Но сложные приборы, такие как конди- 
ционеры, автоматические стиральные машины, сверхвысокочастотные печи, 
«а? описаны довольно подробно. Объяснены принцип действия и особенности 
использования. Рассмотрим в качестве примера сверхвысокочастотную печь 
(см. рис. 124). Пищу в ней приготовляют совсем не так, как мы привыкли. При 
сверхвысокочастотном нагреве печь и посуда холодные (печь даже встраива- 
ют иногда в холодильник), а теплота выделяется только внутри приго- 
товляемого продукта. Использование таких печей имеет свои особенности, 
Которые, естественно, пояснены в книге. 
те бытовых приборов. Обратите внимание на то, что мощность 
камуна, Е приборов доволен велика. Мощность оаа ае 
чем гант кВт, электрической плиты 5 и даже 8 кВт. Значит, пре 8 
пропускной Сое следует убедиться, что для его питания достаточ 

бено в тех, . ности квартирной электросети. Это важно в старых домах, 
ремонте 6 т сохранено напряжение 127 В. а 
монтировать вх вых злектроприборов. Бытовые электроприборы следу 
Запасные части пециализированных мастерских. В них есть полноценные 
Я Е НН Е квалифицированные мастера. Кроме того, что 
И ј ибора после = Ть возможность испытать надлежащим образом изоляцию 
и: ремонта. 


ого примера явствует, что в книге не просто собраны иллюст- 
а даны очень важные рекомендации по наиболее эконо- 
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ПОСЛЕСЛОВИЕ 


для многих из вас, читатели, это вероятно, первая книжка 
о техническом применении электричества — первая книжка по 
злектротехнике. Рассказано в ней как будто о самых 
простых предметах, к которым мы привыкаем с первых дней 
жизни у себя дома. Но вы даже не представляете себе, сколь- 
ко труда и знаний! затрачено электротехниками для создания 
этих простых предметов, чтобы в наших домах всегда было 
достаточно электричества. 

Электротехника — замечательная наука, очень важная и 
безгранично интересная во всем многообразии ее бесчис- 
ленных применений. И кто знает, быть может, знакомство с 
квартирной электропроводкой, такой простой и обыкновен- 
Ной, станет для некоторых из вас началом будущей про- 
фессии. 

Вы закончили чтение. Поставьте книжку на место и, уходя 


Из комнаты, не забудьте погасить свет. 
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